
Baugesuch

",.74o9s
_>K_w-ettingen

'^-/--' stern an der timmat

Drucken

Heizungssanierung Gas Ersatz zu Wärmepumpe In nenaufqestellt

Pilatu I
Bauvorhaben

Strasse, Nr.

Pazelle Nr.

Parzelle Grösse

Versicherungsnummer

4073 Bauzone B
Ausnützungsziffer / Baumassenziffer E
Empfindlichkeitsstufe

Kanalisationsanschluss vorh. iu I ntin .....-..,,.......- H
Gewässerschutzbereich E

Grundwasserschutzzone EI't423

Gesuchsteller / in
Bauherrschaft

Name, Vorname Dani6le + lvo Rinderknecht

Telefon / E-Mail

Nat.076 499 06 64

Adresse, Wohnort Weite Gasse 28 5400 Baden

Gru ndeigentümer/in
(Name, Adresse)

Projektverfasser/in
) (ttame, Adresse)

Dani6le + lvo Rinderknecht

Käufeler AG , Hardstrasse 45, 5430 Wettingen 056 437 39 32, gmPkaeufeler.com

iyq-l! I d 
"-tttn 

ec ht6,g ma i l.c orn

dito

Beschreibung der Baute
Nutzungsart Heizungssanierung ersatz Gasheizung zu Wärmepumpe 

.

Bauart

Fassadenkonstruktion

Deckenkonstruktion

Dacheindeckung

Heizungsart

Baukosten (ohne Land)

L9!/!Vas9e1wärm9pgqpe,f 1n9,nauf _s,e9!9llt

Umbauter Raum nach SIA 416

Umgebungsarbeiten

Total Baukosten

m3 ä SFr

Prof i le aufgestel lt am,.- ( lnne,n gyt-O-9s!e!!Q Kontrolle B + P

Grenzsteine sind freizulegen, die Erdgeschosskote ist gut sichtbar zu bezeichnen

Anzahl Wohnungen

1-Zi-Wohnung

2-Zi-Wohnung

3-Zi-Wohnuno

4-Zi-Woh n u ng

5-Zi-Wohnung

6-Zi-Wohnung

Gesamt

Anzahl Abstellplätze

59474.75

Unterschriften

it i :';

\<

Bauherrschaft Grundeigentümer/in Projektverfasser/in

Baubewilligungsdatum des Gemeinderates='nfft'j-"1(r.,ffi"*4 N G

üü- 24tr?r. 13.Ml]220?r

Bartvetwaltung Wettingen
Auflage vom .. _ bis

Erforderliche Beilagen zum Baugesuch, bestehend aus 3 Baugesuchsmappen (Gemeinde, Bauherr, Architekt)

pro Mappe: 1 Situationsplan (amtl. Katasterkopie, Bezirksgeometer Baden)

1 Satz Baupläne (mindestens 1 : 100)

J Situationsplan mit Anschluss Kanalisation, Wasser, Elektro, Gas, Telefon

I Satz KanalisationsPläne
Des Weiteren folgende Unterlagen 1 -fach:

1 detaillierte Ber;chnung der Ausnützungsziffer sowie Gebäudegrundflächen und entwässerte Hartflächen mit vermassten Schemaplänen.

Bei Abbrüchen zusätzlich Berechnung dei Bruttogeschossflächen, Gebäudegrundfläche und der entwässerten Hartflächen der Abbruchliegenschaft mit Schemaplänen.

1 Schutzraum-Befreiungsgesuch
Je nach Bauvorhaben werden zusätzliche Formulare benötigt. Lesen Sie dazu die Beoleitinfolmationen zum Baugesuch auf der Homepage der Gemeinde Wettingen'

l1rrfl{:rileexennlnr

weitere Beilagen



Drucken

_><_w-ettingen
-/---^-/ stern an der timmat

Bestehende Gebäude: Umbauten und lnstandsetzungen
Deklaration zur Überprüfung der Erdbebensicherheit

(Auszufüllen bei Umbauten und lnstandsetzungen)

Ort: Wettingen

Strasse: Piltustrasse 8

Parzelle: 4073

Projekt: Heizungssanierung

Dani6le + lvo Rinderknecht
, 

Eigentümer:

Architekt /
Planverfasser:

Bauingenieur:

Käufeler AG 7 Kollektiv Marudo Architekten ETH SIA AG

Die Relevanzfür eine Überprüfung der Erdbeben- ü ra

sicherheit nach Merkblatt 5lA 2018 ist gemäss Bewertung I Nein

des Projekttea ms gegeben.

Begründung:

Resultat der Überprüfung der Erdbebensicherheit
gemäss Merkblatt SIA 2018.

Erfüllungsfaktor
deff=

Falls nein, Begründung

Falls oeg < 0.25

; Erd bebensicherheitsmassnahmen werden u mgesetzt
Falls nein, Begründung:

üJu

ff Nein

Falls trgff < 0.25 < oadm

Erd bebensicherheitsmassnah men werden u mgesetzt

[]ia

I Nein

Mit ihrer Unterschrift bestätigen die Eigentümer und die Projektverfassenden die Richtigkeit der

ansesebenenlnformationen. H I N G A N G
Bemerkungen:

Falls nein, Begründung

Ort und Datum:

[Jnterschriften

o\

'r i:.-Ar
Architekt / Planverfasser Bauingenieur

e rnqen



Drucken

_><_wettingen
''-'' -' stern an der timmat

Angaben für die Wohnbaustatistik

Gebäudebezeichnung: EFH

Strasse, Hausnummer: Pilatusstrasse 8

Parzellennummer: 4073

)
Baukosten s9474

Heizungsart, Energieträger: Luft'Wasser Wärmepumpe lnnenaufgestellt

Warmwasser, Energieträger: Luft'WasserWärmepumpe

Wohnungsspiegel:

Geschoss
Lage

(Links, Rechts, Mitte)
Anzahl Zimmer Wohnfläche (m2)

Mehrgeschossige
Wohnung

(Maisonette)

Wohnungsnummer
(Wird durch die
Bauverwaltung

ausgefüllt)

EINGANG
BC- 240tl3r. lJMi]I 20?/r

Bauverwattunq V/ettinqen

A :'{lnneexemplor
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KOLTEKTIV MARUDO
%" o

t%

4583

Umbau
Pilatusstrasse

BAUHERRSCHAFT

Daniäle + Ivo Rinderknecht
Weite Gasse 28

5400 Baden
076 499 06 64

4055

+4045

4584

Pilat[sstrasse 8

5450 Weftingen

BAUEINCABE WARMEPUMPE

Situation 1:100
t%

Plan Nr.

Grösse

r 63_500*5IT_5_00 I

A3

3864

Datun 27.02.2024

Rev- / Index

AuftragsNr 165 IRIW
o

I

"r* 
,,

I

/.

(

t6

Dateiname

ARCTIITEKTUR

Kollektiv Marudo
Arshitekten ETH SIAAG
Bruggerstrasse 57

5400 Baden
05622285 85

t 0.00 = 592.05 m'ü.M.
(oKf.B. EG)

I 63_t 00_50_BauProjekt

BAULEITUNG

Kollektiv Marudo
Architekten ETH SIAAG
Bruggerstrasse 57

5400 Baden
056 22285 85

t812

4065

4807

(

4066

4103

4

3857

Urterschriften

Bauherrschaft, Grundeigentümer/in
Daniöle + Ivo Rinderknecht

2651

7166

Ort, Datum
363

o

(

Auflogeexemplor
Projektverfasser
Kollektiv Marudo Architekten ETH SIAAG

o
4149.

+ 4075

EINGANG
B0- ?4rt35 12APtt2U2t+

Bauverwaltung Wettingen

(
3865

4745

4746 
Ar

o

4808

0

Ort, Datum



KOTLEKTIV MARUDO

Umbau
Pilatusstrasse
Pilatusstrasse 8

5450 Wettingen

BAUHERRSCHAFT

Daniöle + Ivo Rinderknecht
Weite Gasse 28

5400 Baden

076 499 06 64

BAUEINGABE WARMEPUMPE

5.03

Lichtschacht (neu)
Creabeton H3001

1000 x 600
inkl. Schachtgitter

Ansaugöffnung
B: 850
H: 855

4.97

Grundriss UG 1:100
Modulierende Luft-Wasser-Wärmepumpe
Belaria@ cornfort ICM

Ausbaas Iinkst

Plan Nr 163_100_GR_0_00 I,wP

Grösse A3

Datum 27.02.2024

Rev- / Index

AuftragsNr. 165 tRIW

Dateiname 163 100_50_Bauprojekt

45

ARCHITEKTUR

Kollektiv Marudo
Architekten ETH SIA AG

Bruggerstrasse 57

5400 Baden

056 222 85 85

BAULEITUNG

Kollektiv Marudo
Architekten ETH SIAAG
Bruggerstrasse 37

5400 Badeu

056 222 85 85

500

o
r 0.00 = 392.05 m.ü.M.
(oK f.B. EG)

LO
co

.$

Platzbedarf Aufstellung Wärmepumpe
Gem. Produktbeschreibung Belaria@ comfort ICM
s. 162

Unterschriften

Bauherrschaft, Grundeigentümer/in
Daniöle + Ivo Rinderknecht

I

7

Ort, Datum

Projektverfasser
Kollektiv Marudo Architekten ETH SIAAG

a

,6 EII.IGANG
Pilatusstrasse

.6
BelariaG)cornfortlCM a b c d e f C

BC ,4':'r, 1?i,PIi2024
(8,13) 850 855 680 825 80 960 960

Aussparungsmasse
Gern. Produktbeschreibung BelariaG) confort ICM
s. 162

d

s1

Luft-Wasser-Wärmepumpe
Hoval Belaria comfort ICM
L: 1005
B:780
H:1850

68

Ausblasöffiruug
B:680
H:825

Lichtschacht (neu)
Creabeton H5001
850 x 600 N
inkl. Schachtsitter q

IFI

Ansaug

d

Gmndriss UG

BeuverwaItung Wettingen AuflogeexemPlor

Ort, Datum



Kollektiv Marudo

Umbau EFH
Fam. Rinderknecht
Pilatusstrasse 8

5430 Wettingen
Parr.elle 4073 / Geb.1423

BAUHERRSCHAFT

Daniöle + Ivo Rinderknecht
Weite Gasse 28

5400 Baden
076 499 06 64

Kamin best.
Aufrüstung gemäss

VKF 24'l5de

BAUEINGABE

Grundriss EG
Schnitt A-AOK first neu

+10.5{

N' Bauteil
Steildach neu 1:100a

\rrriit,, l, b i f, ..r.

irri'r iri. r\r. LI.r.l..
Plan Nr 165,5_100.01_M100

Grösse A3

Datum '20.[.2023

Rev- / Index

AuftragsNr RIW | 165

Dateiname 163-5 _Baueingabe

ARCHITEKTUR

Kollektiv Marudo
Architekten ETH SIA AG

Bruggerstrasse 57

5400 Baden

056 222 85 85

BAULEITUNG

Kollektiv Marudo
Architekt€n ETH SIAAC
Bruggerbtrasse 57

5400 Baden

056 222 85 85
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o
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o
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q
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o
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\rordach
t 0.00 = 592.05 m.ü.M.
(oK f.B. EG)

Yordach

Unterschriften

Bauherrschaft, Grundeigentümer/in
Daniöle + Ivo Rinderknecht

I
ITF1
trffiffi

Bestand

Neu

Abbruch
OK FB EG

t 0.00 = 592.05 n.ü.M,

OK'lerrain
.o.75

,i

tl.15

Ort, Datum

Projektverfasser
Kollektiv Marudo Architekten ETH SIAAG

EINOA,\I G

? 4 ^ ,'i .:," 
,. I :;. i,rrn ?ll? 4

11.15

Treppenhaus

Küche

aD N'Bauteil

- Fenstcr neu

Keller

Kell€r

c
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c

FF:0.8 m2 o

'.,:::: '=:ttt t

::'
t,,,a:'"

wotrnziirÄJrt

.a-t+.,

j-:

BFr 5.2 m2

WC best.

Garage
BF:15.5 n!
IiF: 0.2 ro2

Vorbeteich
'.. BF: 5,7 m2

"., 
FF:0.0 m3

Abstellraum
BF: 4.0 m2
FF:0.0 nrl

BF:170 m2

FF:2.5 n?

BFt2O.7 mz
FF:2.5 m2

Vestibtil
BF: 8.8 mI
FF:0.3 m2

Gästezimmer
BF: 15.5 m!
FF: 1.6 m2

Esszimmer
BF: 18.2 m?

FF: 4.8 m2

\,1, -r l.!,1

ir': l'

.BF: 8.4 m2

.FF: 1.9 *t

(tt.,:.

c

I
T

Grundriss EG

i:-la uver \ /a I Lunij Wettingen

Schnitt A A

Auflogsoxornplor

Ort, Datum
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Best. Terrain l

Lichtscliacht Ausblasöffnung
680'

H:825

Lichtschacht
H300

x 600'
Schachtgitter

',' lr'' :t 2 i, 1 ) :,Dft 2lJ2h
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Fassade Nord-OstE I t\ (l f|,, t''J G
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ililt[t
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i i Best. Terrain

KOLLEKTIV MARUDO

Umbau
Pilatusstrasse
Pilatusstrasse 8

5430 Wettingen

BAUHERRSCHAFT

Daniöle + Ivo Rinderknecht
Weite Gasse 28

5400 Badett

076 499 06 64

BAUEINCABE WARMEPUMPE

Fassaden
SO/NO

Plan Nr 163 100 FAS 4 00l,wP

1:100

Grösse

Outu*

A3

27.02.2024

Rev- / Iudex

AuftragsNr

lut"i"u-.

ARCHITEKTUR

Kollektiv Marudo
Architekten ETH SIA AG

Bruggerstrasse 57

5400 Baden

056 222 85 85

163 rRIW

163 100 50 Bauprojekt

BAULEITUNG

Kollektiv Marudo
Architekten ETH SIA AG

Bruggerstrasse 57

5400 Baden

056 222 85 85

t 0.00 = 592.05 m.ü.M'
(oK f.B. EG)

Uuterschriften

Bauherrschaft, Grundeigentümer/in
Daniöle + Ivo Rinderknecht

Ort, Datum

Projektverfasser
Kollektiv Marudo Architekten ETH SIA AG

Fassade Süd-Ost

l-.1;r rrr,rer \^./a ttU;ig \,4/ettingen
A uflogeexerfi t, li"

Ort. Datum



Lärmschutznachweis für Luft/Wasser-Wärmepumpen
Beurteilung der Lärmimmissionen von Luft/Wasser-Wärmepumpen (WP) mit einer Heizleistung bis ca' 4OkW

ß0,,",,
\- H:*flJ

utuh0tr!dtdrc

deyc!Don$bl.r

::i!'l'rt*r

Gesuchsteller/in

Adresse

PLZ|Ort

Daniöle & lvo Rinderknecht

Pilatusstrasse 8

5430 Wettingen

Parzelle Nr.

Baugesuch Nr

4073

Hersteller

Heizleistung (A2lW35)

Heizleistung (A-7 lW35],

Heizleistung (Nachtbetrieb maximat)

Aufstellungsart

Lärmempfindliche Räume am Empfangsort

Massgebender Planungswert am Empfangsort

Einhaltung Belastungsgrenzwerte

Schallleistu ngspegel

Umrechnungsterm Schalldruckpegel

Richtwirkungskorrektur D.

Distanz zum Empfangsort

Lärmschutzmassnahmen

Schalldruckpegel Loo am Empfangsort

Korrekturfaktoren

Pegelkorrektur K1 (AnlagetYP)

Pegelkorrektur K2 (Tongehalt)

Pegelkorrektur K3 (lmpulsgehalt)

Betriebszeitkorrektu r

Beurteilungspegel L,

gemäss Cercle Bruit Vollzugshilfe 6.21
Lärmtechnische Beurteilung von Luft/Wasser-Wärmepumpen

Modell/Typ Belaria, comfort ICM (13)

Schallleistungspegel nach ErP (A7/W47-551 51 dB(A)

Schallleistungspegel Tagbetrieb maximal 55 dB(A)

Schallleistungspegel Nachtbetrieb maximal 51dB(A)

Hoval AG

7.1 kW

10.9 kw

8.2 kW

I nnenaufstellung

Räume in Wohnungen

ES ll (Wohnzone)

Nachtbetrieb aktiviert von 19 bis 7 Uhr

WP / Schacht an Fassade

3.5 m

Schocht, 7.5-2 m tief (bis -5 dB): -2.5 dB

für Heizungsanlagen

schwach hörbar (Normalbetrieb) +2 dB

nicht hörbar

Betrieb ohne Zeiteinschränkung

36.6 dB(A) 32.6 dB(A)

Tag

ss dB(A)

55 dB(A)

-11 dB

6dB

-10.9 dB

-2.5 dB

Nacht

4s dB(A)

sl dB(A)

-11 dB

6dB

-10.9 dB

-2.5 dB

5dB

2dB

0dB

0dB

10 dB

2dB

0dB

0dB

43.6 dB(A) 44.6 dB(A)

Auflfigeexern Pln r

EINGANG
Bc- 24003q l3.t'1äZ202/i

Bauverwaltung Wettingen

r/2 4.03.2024 O7:58:03 -+ Zum Online-Formular



Lärmschutznachweis für Luft/Wasser-Wärmepumpen
Beurteilung der Lärmimmissionen von Luft/Wasser-Wärmepumpen (WP) mit einer Heizleistung bis ca, 40kW

4.03.2024 O7:58:O3

cercle brult

Prüfung vorsorglicher Massnahmen

I nnenaufstel lung

Schallleistu ngspegel

Optimierter Auf stel lu ngsort

Schallreduzierter Nachtbetrieb

Lärmbeurteilung

Einhaltung Belastungsgrenzwerte

Beurteilung Vorsorge

-+ Zum Online-Formular

Ja

Wärmepumpe mit tiefem Schallleistungspegel

Lärmoptimierter Standort für Nachbarschaft und eigenes Gebäude

Aktiviert in der Zeit von 19:00 bis 7:00 Uhr
Die Einstellung ist erforderlich zur Einhaltung der gesetzlichen Vorgaben

und darf nicht verändert werden. Nutzer und / oder Eigentümer der Anlage

wurden auf die Bedeutung dieser Zeitfenster hingewiesen.

Die Planungswerte werden eingehalten.

Die in Betracht fallenden vorsorglichen
Massnahmen wurden geprüft, und die
verhältnismässigen Massnahmen werden
umgesetzt. Das Vorsorgeprinzip wird somit erfüllt.

Käufeler AG, gm@kaeufler.com, 056 437 39 32

U,ntg15.chrifl

Ja

Ja

\

Für Rückfragen

Verfasser/in

Ort, Dätum

Wettingen, 04.03.2024

Beilagen:

m Situationsplan mit Standort Wärmepumpe / Schacht

! Wohnungsgrundrisse

Ü DatenblattmitSchalleistungsangaben

D DokumentationLärmschutzmassnahmen

gemäss Cercle Bruit Vollzugshilfe 6.21
Lärmtechnische Beurteilung von Luft/Wasser-Wärmepumpen

trING,ANG
u0 ?40{t35 13.Mß2202/,

Bauverwrtl tung Wettingen

I rililoesxernpf nr

+ Zum Online-Formular



cercle brult

Lärmschutznachweis für Luft/Wasser-Wärmepumpen
Beurteilung der Lärmimmissionen von Luft/Wasser-Wärmepumpen (WP) mit einer Heizleistung bis ca.40kW

Gesuchsteller/in

Adresse

PLZ/Ort

Daniöle & lvo Rinderknecht

Pilatusstrasse 8

5430 Wettingen

Hersteller

Heizleistung (A2/W351

Heizleistuns (A-7 /W35l,

Heizleistung (Nachtbetrieb maximal)

Aufstellungsart

Lärmempfindliche Räume am Empfangsort

Massgebender Planungswert am Empfangsort

Einhaltung Belastungsgrenzwerte

Schallleistungspegel

Umrechnungsterm Schalldruckpegel

Richtwirkungskorrektur D.

Distanz zum Empfangsort

Lärmschutzmassnahmen

Schalldruckpegel LeA am Empfangsort

Korrekturfaktoren

Pegelkorrektur K1 (An lagetyp)

Pegelkorrektur K2 (Tongehalt)

Pegelkorrektur K3 (lmpulsgehalt)

Betriebszeitkorrektur

Beurteilungspegel L,

gemäss Cercle Bruit Vollzugshilfe 6.21
Lärmtechnische Beurteilung von Luft/Wasser-Wärmepumpen

Parzelle Nr.

Baugesuch Nr

4073

Modell/Typ Belaria, comfort ICM (13)

Schallleistungspegel nach ErP (A7/W47-55) 51 dB(A)

Schallleistungspegel Tagbetrieb maximal 55 dB(A)

Schallleistungspegel Nachtbetrieb maximal 51 dB(A)

Hoval AG

7.tkw

10.9 kw

8,2 kW

I nn ena ufstel I u ng

Räume in Wohnungen

ES ll (Wohnzone)

Nachtbetrieb aktiviert von 19 bis 7 Uhr

WP / Schacht an Fassade

14.78 m

Schacht, 1.5-2 m tief (bis -5 dB): -2.5 dB

für Heizungsanlagen

schwach hörbar (Normalbetrieb) +2 dB

nicht hörbar

Betrieb ohne Zeiteinschränkung

24.1dB(A) 20.1d8(A)

Tag

ss dB(A)

Nacht

45 dB(A)

s1 dB(A)

-11 dB

6dB

-23.4 dB

-2.5 dB

s5 dB(A)

-11 dB

6dB

-23.4 dB

-2.5 dB

5dB

2dB

0dB

odB

10 dB

2dB

0dB

0dB

31.1dB(A) 32.1dB(A)

Bc'240'1 3q 13.l,4RZ2024

Bauver wal tung; Wettingen

Auflogeexenrpln r

EINGA\I G

7/2 4.O3.2O24 7O:23:2O -+ Zum Online-Formular



cercIe bruit

Lärmsch utznachweis fü r Luft/Wasser-Wärmepu mpen
Beurteilung der Lärmimmissionen von Luft/Wasser-Wärmepumpen (WP) mit einer Heizleistung bis ca.40kW

Prüfung vorsorglicher Massnahmen

I nnenaufstellung

Schallleistungspegel

Optimierter Aufstellungsort

Schallreduzierter Nachtbetrieb

Lärmbeurteilung

Einhaltung Belastungsgrenzwerte

Beurteilung Vorsorge

+ 7um Online-Formular

Ja

Wärmepumpe mit tiefem Schallleistungspegel

Lärmoptimierter Standort für Nachbarschaft und eigenes Gebäude

Aktiviert in der Zeit von 19:00 bis 7:00 Uhr
Die Einstellung ist erforderlich zur Einhaltung der gesetzlichen Vorgaben

und darf nicht verändert werden. Nutzer und / oder Eigentümer der Anlage

wurden auf die Bedeutung dieser Zeitfenster hingewiesen.

Die Planungswerte werden eingehalten.

Die in Betracht fallenden vorsorglichen
Massnahmen wurden geprüft, und die
verhältnismässigen Massnahmen werden
umgesetzt. Das Vorsorgeprinzip wird somit erfüllt.

Käufeler AG, gm@kaeufler.com, 056 437 39 32

Unterschfift r. "

E N I\NG

Ja

la

Für Rückfragen

Verfasser/in

Ori, Dalun

Wettingen, 04.03.2024

Beilagen:

A Situationsplan mit Standort Wärmepumpe / Schacht

n Wohnungsgrundrisse

Ü DatenblattmitSchalleistungsangaben

n DokumentationLärmschutzmassnahmen

gemäss Cercle Bruit Vollzugshilfe 6.21
Lärmtechnische Beurteilung von Luft/Wasser-Wärmepumpen

Bauver \ /altt-1i6.; \n/eitinqen

a

I

,q0

4.O3.2O24 70:23:20

24[]f3r, 13.M1?220?rr

-+ Zum Online-Formular2/2
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Hoval Belaria@ comfort ICM (8,13)
Luft/Wasse r-Wärrnepumpe

P rod u ktbesclr raibu ng q

Hoval Belariao comfort ICM
Modulierende Luft/Wasser-Wärmepumpe
. LufvWasser-Wärmepumpe in Kompaktbau-

weise iür lnnenaufslellung
. Stabiles Gehäuse mit Stahlrahmen. Ab-

nehmbare Seitenwände aus pulverbeschich-
letem Stahlblech mit optimaler Wärme- und
Sclraildämmung.
Farbe FeuenoVBraunrot (RAL 3000/RAL 3011)

. Belatjai'comfort ICM (B) nit modulierendem
Rollkolbenverdichier
Belaria!- confort ICM i13) mit modulieren-
dem Scroll-Kapselve:dichter

. Mil grossflächigem AluminiumlKupfer-Lamel-
lenrohr-Verdampfer und Platten-Kondensa-
tor aus Fdelslahl/Kupfer

. Drehzahlregulierler Radialventilator

. Kältekreislauf mit eleklronischem Fxpan-
sionsventil. Filtertrockner mit Schauglas,
Sauggaswärmelauscher, Sammler, Hoch-
und Niederdruckpressostate

. Effiziente Abtauregeh-tng dr:rch reversiblen
Kältekreislauf

. Mit Kühlfunktion bei entsprechender Hydraulik

. Drehzahlgeregelte Hocheffizienzpumpe
eingebaut

. StrömungssensorlDurchflusszähler bzw.
Wä rmeme ngenzä hle r

. Elektroheizeinsatz 1 bis 6 kW

. Mit Kältemittel R410A gefüllt, inlern an-

schlussfertig verdrahtet
. Hydrar"rlische Anschlüsse links oder rechts

ausziehbar, Schläuche 1 " siehe Zubehör
. Sicherheitsset beslehend aus Sicherheits-

ventil, automatischem Entlüfter und Mano-
meter siehe Zubehör

. Membran-Druckausdehnungsgefässe
siehe Rubrik <Diverse Sysiemkomponentenr

. Die Wärmepumpe kann getrennt einge-
bracht werden. )ie Trennung der Wärme-
pumpe muss durch eine Hoval Fachperson
ausgeführl werden.

. Regelung TopTronico'E eingebaut

K0nclensatansch/.Jss
. Ablaufleitung ist mit genügend Gefälle und

ohne Querschni:tverändetung auszufÜhren

Wä rmeq ue I le n anschlüsse
(Luft a n sa u g bzw. Luft att sbl a s)
. Lr.rftansaug von hinten (Breitseite).
. Ar,rsblasöffnung (umbaubar für die Luftaus-

blasrichtung seitlich links oder rechts

Elektroanschlüsse
. Anschluss: unten links oder rechts
. Keine starren Verbindungen {2.8. Kabelka-

nal) an Wärmepumpengehäuse anbringen

Aufstellung
. Variable und kostengünslige Eckaufstellung,

Luftausblas und hydraulische Anschlüsse
links oder rechts wählbar

Apüonen
. Warmwasserset: Antriebsmotor für

3-Weg-Umschalt-Kugelhahn mit flexiblem

Schlauch 1 ", Speicherfühler
. Akliver Kühlbetrieb
. lnternetanbindung
. Wetterschutzgitter
. Maschengitter
. Mauerisolation
. Wandanschlusselemente
. Luftschlauch

Gülesiegel FWS
Die Belaria@ comfort IGM ist durch die
Gütesiegel-Kommission CH zerliliziert.

Model!-Reihe
Belariaf conrfort ICM
Tvp

35'C 55 "C KW

EI

Heizleistung 1t

A2W35
coP

42W35
Kühlieistung r:

A35W1B
KW

(B) E9, ED, 2.1-6.6

(13) E9 E9) s.B-12.7

Energieeffizienzklasse der Verbundanlage nit Regelung
1)Modulationsbereich

Lieferung
. EinteiligeAusführung
. Komplett verpackl

Regelung TopTronic'" E

Bedienfeld
. Farb-Touchscreen 4.3 Zoll
. Wärmeerzeuger-Blockierschalter zur Be-

triebsunterbrech ung
. Störmeldelampe

To pTron i c'' E 4ed i e n M od Lt I
. Finfaches. intuitives Bedienkonzept
. Anzeige der wichtigsten Belriebszustände
. Konfigurierbarer Startbildschirm
. Betriebsartenwahl
. Konfigurierbare Tages- und

Wochenprogramme
. Bedienung aller angeschlossenen

Hoval CAN-Bus-Module
. lnbetrielrnahme-Assistent
. Service- und Wartungsfunktion
. Störmeldemanagement
. Analysefunktion
. Wetteranaeige (bei Option HovalConnef[-.
. Anpassung der Heizstrategie aufgrund &r--

\A/eltervorhersage (bei Option HovalConnect)

3i]

4.3

4.1

:)[i]rr3l]

TopTronic t E BasisMadul Wärmeerzeuger
TTE.WEZ
. lntegrierte Regelungsfunktionen für

- 1 HeizJKühlkreis mit Mischer
- 1 HeizJKühlkreis ohne Mischer
-'l Warmwasserladekreis
- Bivalent- und Kaskadenmänagenent

. Aussenlühier

. Tauchfühler (Wassererwärmerlühler)

. Anlegefühler (Vorlauftemperaturfühler)

. RAST-5-Basissteckerset

Optionen zur Regelung TopTronict E
. Erweiterbar durch max. 1 ModulErweiterung:

- ModulErueiterung Heizkreis oder
- ModulErweiterung Wärmebilanzierung oder
- IvlodulErweiterung Universal

. Vernetzbar mit insgesamt bjs zu
16 ReglerModulen:
- Fleizkreis-/WarmwasserModul
- SolarModul
- Pu{ferModul
- MessModul

iNCi

2.6-8.0

6.9-13.9

/ÄNG
1 3. MRZ 202 r;

Wettingepfo9

C
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Hoval Belaria@ comfort ICM (8,13)
Luft/Wasser-Wärmepumpe

P.odu ktbesch reibu ng q

)

Anzahl i m Wärmee rze uger zu sätzl ich
einbaubarer Module:
- 1 ModulErweiterung und I ReglerModul

oder
- 2 ReglerModule

Zur Nutzung erweiterter Reglerfunktionen
muss das Ergänzungssteckerset bestellt
werden.

Weitere lnformationen zur TopTronico E

siehe Rubrik (Regelungen>

EnergyManager PV smart
Kos:enaoses Feature zur Erhöhung des
Eigenstromverbrar.tchs in Verwendung Init
HovalConnect.

Wird gemelnsam mit der Wärmepumpe ein
HovalConnect Galeway verwendet, steht das
kostenlose Feature EnergyManager PV smart
zur Verfügung. Dadurch kann die Wärnre-
pumpe bevorzugt zu Zeiten höherer Sonnen-
einstrahlung betrieben werden. Das Feature
verwendet dazu Online-Wetterdaten zur
aktuellen Sonneneinstrahlung und kann mittels
eines zugehörigen Schwellwertes angepasst
werden. )er Eigenverbrauch von Sirom aus

einer vorhandenen Photovolta:kanlage wird da-
du:'ch gesteigert und der Bezug von Netzstrom
verringert. Dadurch entsleht dauerhafl ein nen-
ne.lswertes Kosteneinsparungspolenzial ohne
weitere lnveslitionskosten für den Kunden.

EINGANG
B0- 24{]1135 13.}.4R22024

Bauverwattung Wettingen
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Hoval Belaria@ comfort ICM (8,13) Technlsche Däten

Belaria@ comfort ICM (8,13)

Typ
. Energieeffizienzklasse der Verbundanlage mit Regelung

. Raumheizungs-Energieeffizienz (mittleres Klima> 35 oC 
nS 

1)' 2)

. Raumheizungs-Energieeffizienz (miftleres Klima> 55 oC qS 1)' 2)

. Saisonale Leistungszahl mittleres Klima 35'C/55'C

Max./Min. Leistungsdaten Heizen und Kühlen nach EN 14511
. Max. Heizleistung 42W35
. Max. Heizleistung A-7W35
. Min. Heizleistung 415W35

. Max. Kühlleistung 435W18

. Max. Kühlleistung 435W7

. Min, Kühlleistung A35W18

Nennleistungsdaten Heizen nach EN 1451'l
. Nennheizleistung 42W35
. Leistungszahl 42W35
. Nennheizleistung 47W35
. Leistungszahl 47W35
. Nennheizleistung A-7W35
. Leistungszahl A-7W35

Nennleistungsdaten Kühlen nach EN 14511
. Nennkühlleistung A35W1 B

. Leistungszahl A35W18

. Nennkühlleistung A35W7

. Leistungszahl A35W7

Schalldaten
. Schallleistungspegel EN 12102 Aussen 3)

. Schalldruckpegel 5 m

. Schalldruckpegel 10 m

. Schallleistungspegel EN 121Q2 lnnen

Hydraulische Daten
. Max. Vorlauftemperatur
. Max. Durchfluss Heizungswasser bei A7M35, 5 K AT
. Restförderhöhe Heizungspumpe bei Nennleistung
. Max. Betriebsdruck Heizungsseite
. Vor-/Rücklaufanschluss Heizung
. Eingebauter Kondensatablauf (Schlauchanschluss)
. Eingebauter Ventilator
. Luftmenge bei Maximaldrehzahl A7W35
. Restdruck bei Maximaldrehzahl

Kältetechnische Daten
. Kältemittel
. Verdichter/Stufen
. Kältemittelfüllmenge
. Verdichterölfüllmenge (FV50S)

,Auflüüooxf;rnnlnr

EINGANG

35 "C155 "C
o/o

o/o

SCOP

dB(A)

dB(A)
dB(A)
dB(A)

(8)

A+++/A++
181

130

4.5t3.3

6.6
6.2
2.6

8
6.1

2.5

(13)

A+++/A++
180

136

4.6/3.5

KW

KW

KW

KW

KW

KW

KW

coP
KW

coP
KW

coP

KW

EER
KW

EER

12.7

10.9

5.8

13.9

9.8
6.9

3.9
4.3
4.5
5.1

2.8
3.2

5.1

4.5
3"4

3.2

7.1

4.1

8.3

4.8
5.5
3.3

44

25
19

44

9.5
4.1

6.8
3

5'1

32

26
42

60
2.5
68
3

1',

35

62
1.5

49
3

1',

35

'c
m3/h
kPa
bar
R

mm

mtlh
Pa

Radialventilator

150

Radialventilator

kg

I

2200

R41OA

lnverterll
3.2

0.35

3900
1't0

R41OA

lnverter/1

6.2
1.9

rlü"?4il rr3r, 1:l l'lRZ2024
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Hoval Belaria@ comfort ICM t8,13) Technische Daten q

Tvp

Elektrische Daten
. Elektrischer Anschluss Verdichter
. Elektrischer Anschluss Heizelement

. Elektrischer Anschluss Steuerung

. Max. Betriebsstrom Verdichter

. Max. Betriebsstrom Heizelement

. Max. Betriebsstrom Ventilator

. Max. Leistungsaufnahme Ventilator

. Max. Anlaufstrom Verdichter

. Sicherung Hauptstrom

. Sicherung Steuerstrom

. Sicherung Heizelement

Abmessungen/Gewicht
.Abmessungen(HxBxT)
. Gewicht
. Kippmass
. Mindestgrösse Aufstellraum

Yt{z
Vl4z

YlHz
A
A
A
W
A
A
A
A

mm

kg

mm

m'

3-400/50
3-400/s0

(13)

1-230/50
19.7

13

0.50
115
19.7

c20
813
813

(8)

1-230150
3-400/50

opt. 1-230/50

1-230150
15.3

13

0.24
56

15.3

c16
813
813

)
1830x910x780

280
2028
7.3

1830x910x780
298
2028
14.1

1) Für die Klasse ll Wärmepumpe inkl. Regelung können 2 % addiert werden.

') Für die Klasse lV Wärmepumpe inkl. Regelung und Raumthermostat können 4 % addiert werden.
t)Die Schallleistungspegel gelten bei Flüsterbetrieb. Die Werte erhöhen sich bei Normalbetrieb um +4 dB(A).

Die Verwendung eines Fehlerstromschutzschalters Fl Typ B, lAn > 300 mA wird empfohlen. Länderspezifische Vorschriften sind zu beachten.

Auflügeexern plr"rr

EINGANG
8ü- 24tn35 13.MR12024
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Hoval Belaria@ comfort ICM (8,13) lechnische Daten q

Diagramme Einsatzbereich

Heizen und Warmwasser

Belariao comfort IGM {8)
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Kühlen

Belariao comfort ICM (8)

Aussentemperatur ("C)

15 25 40

Aussentemperatur {"C)

Belariao comfort ICM (13)

-1A -12 .5

Belaria@ comfort ICM (13)
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A uflügeexern plo r
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Hoval Belaria@ comfort ICM (8,13) Technische Daten

Belaria@ comfort ICM {8,13)

Schalldruckpegel - Schallleistungspegel
Der Schalldruckpegel ist abhängig vom Mes-
sort und derAufstellungsumgebung in einem
Scha:lfeld und beschreibl die Lautstärke an
dieser Stelle. Der Schallleislungspegel hin-
gegen ist eine Eigenschaft der l-ärmquelle und
ist deshalb distanzunabhängig: er beschreibt
die gesamthaft in alle Richtungen abgest:ahlle
Scha,lleistung der betreffenden Quelle.

9er effektive Schalldtuckpegel imAufstellungs- Körperschall
raum hängl von verschiedenen Faklo.en wie ZurVerhinderung der Übertragung von Körper-
Raumgrösse, Absorptionsvermögen, Reflexion, schall müssen sämtliche Anschlüsse mit Kom-

freie Schallausbreitung etc. ab. pensatoren oder Vibrationsdämplern ausge-
leshalb ist es wichtig, dass der Heizraum füh.t werden.
möglichst ausserhalb des lärmempfindlichen
Sereichs liegt und mit schalidärnmender Türe
versehen ist.

Typ {Angaben ftir Technikraum)
. Standard-Aufstellung

Schallleistungspegel d3(A)

Ausblas und Ansaug direkt durch die Wand
Die nachfolgend angegebenen Schalldruckpegel gelten, wenn derAn-
saug und Ausblas übers Eck an einer geraden Wand mil Wetterschulz-
gitter ohne Überdachung edolgt.

Typ (Angaben ftir aussen)
. Schallleistungspegel 1) dB(A)
. Schalldruckpegel 5 m ') dB(A)
. Schalldruckpegel 10 m 1) dB(A)

1) Die Schallleistungspegel gelten bei Flüsterbetrieb. Die Werte erhöhen
sich bei Normalbetrieb um +4 dB(A).

Reduktion der Schallpegel {aussen) aufgrund der Einbausituation

Aufgrund folgender Bauteile in der Luftführung können fol-
gende Reduktionen der Schallpegel angenommen werden:
. Lichtschacht ab 1.5 m Tiefe: - 4 dB(A)
. Luftschlauchinnengedämml,!<2m: -4dB(A)
. Luftschlauchinnengedämmt,L>2m: -6dB(A)

Auflügeexern plu r

42

(B)

44

(13)

51

32

26

(1 3)

(B)

44

25
't9

EINGANG
BO ?4[|l3q 13.MflZ2024
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Hoval Belaria@ comfort ICM (8,13) fechnische Dalen q

Leistungsdaten - Heizung
Maximale Heizleistung untet Berücksichtigung derAbtauverluste

Belaria@ comfort ICM {8}

Heizleistung - dL 35 "C Leistungszahl - tL 35'C

1Z

10

8

7.0

6.0

5.0 .

c
O 4.0(,

3-0

rIt
o

I

I

'--1

I

l

l

6 ---

i8 -14 -10 -6

10

2.0

1.0

0.0
-14 -14

...... 1

I

l0 2218{ -2 10 14
10-2 i8

) ro fcl L rcl

Heizleistung - \L 45'C Leistungszahl - tvl 45'C

5.0

4.5

4.0

3.5

Eroo
2.5

2.0

1.5

1.0

0.5

0.0

I

..!
l

i

I

I

I

F
-;
a

10

:

i

2

i8 -14

!

I

: ...... .... \

14 18

l

l

106

l

l

l

l

2.i'18€ -2 14 -14 t0 -6t0
ro rcl rcltq

Heizleistung - tvl 55'C Leislungszahl - tvL 55'C

)

4_0

3.5

3.0

L 2.5

o0 
,.0

1.5

1.0

0.5

0.0

I

l

:

l

2210

12

10

8

6

2-

3

d

{0 ,6 -2 14

ro rcl

Tägliche Slromunterbrüche beachten !

siehe <Projektierung Wärmepumpen
allgemein>

tu. = Heizungsvorlauftemperatur("C)
io . Que,lentemperatur ('C)
Qh = Heizleistung (kW), gemessen nach Standard EN 14511

COP = Leistungszahl Gesamtgerä1 nach Standard EN 14511

:o ["c]

EINGI\NG
Bo^ 24tlr35 13.MR22024

Bauverwattung Wettingen

--{-- Maxi:nalleistung

-*- Minimalleistung

l

10-10 ,6 -2 14
18

1.4.2022
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Hoval Belaria@ comfort ICM (8,13) Technische Daten q

Leistungsdaten - Heizung

Belariao comfort ICM (8)
Angaben gemäss EN 14511

Maximalleistung Minimalleistung
P

kw
d. laQbPoc 'c kw kw c0P

Qh

KW coP

3.0
4.5
5.3
5,8
6.1
6.2
6.3

0.5
0.5
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4

4.J
AO

5.6
6.2
6.6
8.9
oo
10.4

10.5
10.7

2.3
2.6
2.9
3.1

3.5
4.1

4.5
4.7
4.7
4^B

1.8
1.8
1.9
1.9
1.9
2.1

2.2
2.2
2.2
2.2

1.3

2.1

2.5
2.6
LA
2.6

35

-'18

-15
-10

-7
2
7

1n

12

15

,.0
tö

3.4
3.9
J.v
4.2
4.4

1.1

1.7
10

2.3
an

45

-18

-15
-10

-7

2

7
10
12
4E

tu

4.6
5.5
6.0
6.5
8.9
9.7
10.0
10.1

10.2

)1

LZ

2.4
2.2
2.6
2.6
2.I

0.6
0,6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6

2.1

2.4
2.6
2.9
3.4
aa

3.8
3.8
3.8

50

-18
-15
-10

-7
2
7

10
12

15

'A

3.4
3.9
4.9
5.6
5.9
7.9
&.7
9.0
9.4
9.7

1.5
1.6
1.9
2.2
a^

2.8
2.5
3.0
3.1
3.2

1.2
1.8
2.1

2.2
2.2
2'.l,

2.4

0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6

1.9
3.1

3.5
3,8
3.8
4.0
4.1

2.3
2.4
2.5
2.5

2.9
3.0
J.U

3.0
3.0

(A

-18
4E

-10
,-l

2

7
10

12

15
20

2.4
2Ei

l.l)
2-7

2.6
3.1

3.0
c.u
3.0
J.U

1.7

t.ö
2.1

2.2
Jq

3.1

3.2
c.J
J,J

0.9
1,4

1.7
,1 0

2.1

2.1
t-t

0.7
0.7
0.7
4.7
0.7
U.I
0.7

,tt

2.5
t.t
2.9
2.9
J,U

4.0
4.4
5.3
5.9
6.4
8.3
9.2
9.6
oa
10.0

\

60

-7

7
10
12
15
20

4t
5.6
7.3
8.1

8.5
8,6
8.8

2.6
1E

3.0
to
?o
,q

2.9

1.3
1.6
1.8
2n
t ('t

2.1

1.6
2.0
1.5
,E

2,5
,'7

2.0
2.2
2.5
2,8
2.5
3.0
3.0

0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8

EINGA,NG
BO 24l']1,l3q 13.M[:lZ2t12ll

tu. = Heizungsvorlauftemperatr,rr('c) Bauver\l.,raltunq \n/ettiDcl en
to = Quelleniemperatur ('C)
Qh = Heizleistung (kW), gemessen nach Standard fN 14511

P = Aufnahmeleistung Gesamtgerät (kW) inkl. Hocheffizienzpumpe, gemessen näch EN 14511

COP = Leistungszahl Gesamlgerät nach Standard EN 14511
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Hoval Belaria@ comfort ICM (8,13) Technische )aten

Leistungsdaten - Heizung
Maximale Heizleistung unter Berücksichtigung derAbtauveiluste

Belaria@ comfort ICM (13)

Heizleistung - tur 35'C Leislungszahl-U35'C
7.0

16

14

12

910

cft
0

2

0

6.0... :
l

I

I
I

I

I

14 18 22

'i

l

!

:

i0s
lo

I
I

i

10 14 1E

5.0

6. 4.0

oo
3.O

2.0

1.0

-2-14 2

rcl
{a

o.o- .:.
ia -14

6.0

5,0

4.0 -'

3.0

2.0

1.0 .- -:

-18 -14

-6

-10 -6 "2

t-l

)

ro fcl

ra fcl

Heirleistung - tvr 45 "C Leistungszahl - dL 45'C
'.1

F
g

14

12

10

6

6

o
o(,

10-2

I

1..

-10
0.0

6
22-18 -14 i0 -6

-6

-2 14 18

t8

Leistungszahl - tvl 55 'C

ra rcl

,]; 
Heizleistung ' \r 55 "c

I
!

t6

14

12

10

8

6

I

14

5.0

4.5

4.0

3.0

2.0

1.5

t.0

0.5

0.0
i0

F
A
o
(.'

-10t4-10 10 -2 18 22

rq rcl

Tägliche Slromunterbrüche beachlenl
siehe <Projektierung Wärmepumpen
allgomein>

tl = Heizungsvorlauftemperatul("C)
to = Quellentemperatur ("C)
Qh = Heizleistung (kW), gemessen nach Standard FN 14511

GOP = Leistungszahl Gesamtgerät nach Standatd EN 14511

lo rcl

EINGANG
BC ?40n35 13.1'1R7202h
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Hoval Belaria@ comfort ICM (8,13) Technische Daten

Leistungsdaten - Heizung

Belariao comfort ICM (13)
Angaben gemäss EN 14511

Maximalleistung

coP
Qb

KW

Minimalleistung
P

kw
trtaQhP 'c kw kw coP

35

20 15.2 3.4 4.4 5.6 0.8 6.7
-18 7.4 4.4 1.7 2.6 1.4 1.9

-18
-15
-10

-7
a
a

10

12
15

1.9
2.1

2.4
2.6

3.7
3.9
4.0
4.2

1.3
1.2
0.9
0.B

0.8
0.8
0.8
0.9
0.8

8.2
8.9
10.2
10.9
12.7
14.5
15.1

15.2
15.4

4.3
4.3

4.2
4.0
3.9
ao
3.8
3.7

2.1

2.5
3.1

3.6
4.6
5.3
5.7
6.0
6.S

2.2
2.5
2.9
3.8
4.2
4.6
4.9
5.6
5.7

2.8
2.5
uo
2.9
3.8
4.4
4,8
5.1

5.8

?.7
2.6
2.5
3.5
4,1

4.5
4.7
5.3
5.3

4.6
4.6
4.6
4.5
4.6
4.5
4.4
4.1

3.8

-15
-10

8,3
9.2
s.7

'l'1 .9

13.6
14.0
14.1

14.2
14.3

1.8
LU
2.a

2.6
2.9
a't
3.2
3.5
3.8

1.2

1.0

0.9
0.9
1.0

1.0

1.0
0.9
0,9

45

7

z
7

0
12

15

20

55

-18
-15
-10
-7
2
7

10
12
15
20

8.2
9.1
'11.1

12.6
13.0
13.1

13.2
13.4

6.1

6.0
5.6
5.6
5.3
5.1
4.9
4.7

1.4
1.5
2.0
2.3
2.5
2.5
27
2.8

1.4

1.2
1.2
1.1

1.2
1.1

1-1

1.7
2.1

2.9
3.3
3.6
3.8
4.4
4.3

2-.3

2.4
3.3
3.8
4.1
4.4
4.9
4.9

60

-tö

-10
-7
2

7

10

12

15

20

10.6
11 .9

12.4
12.5
12.7
13.1

6"2
6.1
Äo

5.7
5.5
5.3

J,Z
3.6
?o
4.2
4,7
4.8

t_J

1.3
1.3

1.3
1.3
1.3

2.5
2.8
a1

J.J

3.8
J.I

4a

2.1

2.2
2.3

'R

tu. = Heizungsvorlauftemperatur('C)
ta = Quellentemperatur ("C)
Qh = Heizleistung (kW), gemessen nach Slandard EN 14511

P = Aufnahmele:stung Gesamlgerät (kW):nkl. Hocheffizienzpumpe, gemessen nach EN 145'11

COP - Leistungszahl Gesamtgerät nach Standard EN 14511

AuflogeexernPlnr

EINGANG
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Hoval Belaria@ comfort ICM (8,13) technische Dalen Hoval

Leistungsdaten - Kühlung
Maximale Kühlleistung

Belaria@ comfort ICM (8)

Kühlleistung-turT"C Lelstungszahl-tr7'C

g
t1
g

x.uu

I

4020 25 30

ro fcl
30

to rcl

30

to fc]

.)

Kühlleistung - dL 12 oC Leistungszahl - tvr 12 oC

F
C'

7

6

5

&4uu
3

2

I

25
2520

Kühlleistung -dL'18 "C

35 20

Leistungszahl - tvl 18 'C

40

tq rcl
40

40

ü,u
ul

,J 7 . .-- -

6' ---

F
d

20 30

t" rcl
40

20 30

ro I'cl

= Kühlwasservorlauftemperatur ("C)

= Quellentemperatur {'C)
= Kühlleistung {kW), gemessen nach Standard EN 14511

= Leistungszahl Gesamtgerät nach Standard EN 14511

\r
\,
Qk
EER

--<F Maximalleistung

E IN G ÄT{T"*öN

Uir ?40n35 13.MR72024
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Hoval Belariao comfort ICM (8,13) Technische Daten Hoval

Leistungsdaten - Kühlung

Belariao comfort ICM (8)
Angaben gemäss EN 14511

Maximalleistung Minimalleistung
P

KW
drtoQkPoc oc kw kw

Qk
KWEER EER

7

0.5
0.5
0.5
0.5
0.6

2A

25
30
35
40

7-4
7.1

b.o
6.1

5.6

2.1

2-3

'E
2.7
2.9

3.6
3.1

2.3
1.9

2.1

2.0
1.8
1.7
1.6

4.5
4.1

3.8
3.2
2.8

12

15
20
UR

30
35
40

8.0
7.4
AO

6.5

z.J
2.4
2.6
1.J

6.2

3.8
3.3
2.8
n^
2.A

t-z
2.2
2.2
a1

2.O

0.8
0-9
1.0
1.1

1.2

5.9

4.9
4.2
J-*

s.t
5.6
5.5
4.4

o.u
0.5
0.5
0.6

2.6
z.h
l..o
2.5

't5

2A
.E

30
35
4Q

9.4
8.7
8.0
/.J

2.5
to
3.1

3.4

3.8
3.1
2.O

2.2

1B

tu, = Kühlwasservorlauftemperatur("C)
ta = Quellentemperatur ('C)
Q. = Kühlleistung (kW), gemessen nach Standard EN 14511

P' = Aufnahmeleistung Gesamlgerät (kW) inkl. Hocheffizienzpumpe, gemessen nach EN 14511

EER - Leistungszahl Gesamtgerät nach Standard EN 14511

EINGI\NG

,ti\ {
!

t ngeexem p 0r

B0- 240035 1:t h{l]Z2024
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Hoval Belaria@ comfort ICM (8,13) Jechnische Daten q

Leistungsdaten - Kühlung
Maximale Kühlleistung

Belaria@ comfort ICM {13)

Kühlleistung-dr7"C

14

12 ...- ---
4.5

4.0

3.5

3-0

2.5

2.O

t.5

t.0

0,5

0.0

10

4.5

4.0

3.5

a, 3.0uü z.s

2.0

t.5

1.0

0.5

0.0

Leistungszahl-tur7'C

Leistungszahl - \L 12 'C

FIt
d u..

2

0."
15

I

35l5 25

I

s 40
20 40

ro rc]
to rcl

')
Kühlleistung - dr 12 "C

i8

16

14

12

5?to
;,

6

2

0

5_0 

--^I

I

,. ..... . -t_......_
25 30

r- rcl

I

15 20 35

i

40

15 20

&

ro rcl

Kühlleistung - tvL {8 "C

20 30

ro rcl

to
Qk
EER

= Kühlwasservorlauftemperatur ('C)
= Quelleniemperatur ('C)
- Kühlleistung (kW), gemessen nach Slandard EN 14511

= Leistungszahl Gesamtgerät nach Standard EN 14511

Leistungszahl - tvl'18 "C

18

18

14

^12;
t10

6

4

2

0

45

J 3.5

g
uu

3.0

2.6

2.0

1.5

1.0

0.5

0-0

25

I

15 t" rcl
35

Maximalleistung

Minimalleislung
L.

--{*
--*
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Hoval Belaria@ comfort ICM (8,13) Technische Daten q

Leistungsdaten - Kühlung

Belariao comfort ICM (13)
Angaben gemäss EN 14511

Maximalleistung Minimalleistung
P

kw
d. to Qk
oc oc kw

P

EER
Qk
kw EERKW

7

15
20
25
30
35
40

13.2
12.6
a1.B

10.9
9.8
8.6

2.8
2.9
3.0
3.4
3.7
4.2

4.7
4.4
3.S
3.2
2.6
2.4

4.5
4.8
4.9
4.8
4.6
4.1

1.0
1.4

1.2
1.3
1.5
1.7

4.6
4.4
4.1

3.6
3.1

2.4

12

t<
tn

30
'14

40

15.3
14.5
13.5
12.3
10.9

Ä6

5.ö
EE

5_J

1.4
1A

1.9
a1

3.4
2.9
)4.

4.4
4.0
3.4
l.ö
?e

.A

3.6
4.0
4.4
4.9

18
;
3.7
4.1
4.6

20
25
30
35
40

16.1

15.1

13.9
12.6

7.2
7.1

6.9
6.6

1.7
1.9
2.1

2.4

4.2
3.8
3.3
2.7

4-:7

4,1

3.4
2.8

tu.
to

Q,
P

= Kühlwasservorlauftemperatur ('C)
= Quellentemperalur ("C)

= Kühlleistung (kW), gemessen nach Standard EN 14511

= Aulnahmeleistung Gesamtgerät (kW) inkl. Hocheffizienzpumpe, gemessen nach EN 14511

EER = Le:stungszahl Gesamtgerät nach Standard EN 14511

&rdtügeoxernplor

EINGI\NG
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Hoval Belariao comfort ICM {8,13) Abmessungen Eil

745

(-g o
O)
@

a

a

1

3
4
5
6
7

a

aö

a a

a

o
a)\t

o
c{
r.o

oo
l-

o
o)

o
$
O)

o
(o
r

o
LO
C\I

o
rü
c)

Belariao comfort ICM (8,13)
(Masse in mm)

780

100

Anschlüsse wahlweise links oder rechts
Umbau bauseits

1 Warmwasservorlauf R 1

2 Heizungsvorlauf R 1"

3 Kondensalablauf
4 Heizungsrücklauf R '1"

5 Hauptstromanschluss
Elektroheizeinsatz

6 Steuerslromanschluss
7 frei
B Bedienfeld
I Luftansaug (Verdampfereintritt)

10 Luflausblasöffnung, Ausblas nach oben
nur bei Ausführung (Flex) möglich

11 Verstellbare Füsse

10t
910

{o
+

I

1

2
3
4
5
6
7

o
CfJ

@

11 11

" Masse der geteilten Ausführung der
Belaria@ comfo( ICM {8,13)

&,uflil$oüxon]p[fiil

EINGI\NG
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Hoval Belaria@ comfort ICM (8,13) Abmessungen q

Platzbeda{ Aufstellung <Standardr mit Mauerisolalion Ml

Aufstellung <Standard>
mit Mauerisolaaion Ml
Aufstellung in der Heizraumecke direkt an der
Aussenwand mit Wandanschlusselenent und
Wetierschutzgitter. Ansaug hinten, Ausblas
nach rechts (bevorzugt) oder nach Iinks. Was-
seranschlaisse an der gegenüberliegenden
Seite.

Aussparungen
Die Aussparungen müssen fachmännisch und
ohne Kältebrücken erslellt werden!
Die Abmessungen der Aussparungen sind
<Lichtmasse> ab Fedigboden!

Ausblas links

Luftschächte
Betonschächte sind akustisch ungünstig und
verslärken oft die Schallemission. Deshalb ist

es empfehlenswerl, die Luftschächte mit einer
schallabsorbierenden, wetterfeslen Verklei-
dung zu versehen. Die Luftschächte sind zu
en:wässern.

Ausblas rechtst

< - min. 800 ilrm

t

C
min.

500 mm

Standard-Aufstellung 2

Luftausblas nach links

4545

min. 800 mrn

C
min.

500 mm

Bedienungs- und
Wartungslläche

Bedienungs- und
Wartungsfläche

t
<45 45->

Aussparu ngsmasse
<Standard>-Aufstellungen - Wärmepumpe in der Ecke ohne Luftkanäle mit Mauerisolation Ml
(Masse in mm)
- Die Aussparungen müssen fachmännisch erstelll werden.
- Aussparungsmasse ab Oberkante-Fertigboden.

Standard-Aufstellung 1

Luftausblas nach rechts
Bevorzi;gte Lösung bez. Seruice-Zugänglichkeit

Belaria!" comlort ICM b

A u ss pa ru n g s masse

dc

850 855 680 825 B0 960 960

[:INGANG
s Etl' 24fllt3\ 1.lMfli202lr

(8,1 3)

13S

Belaria'
comfort lCl\4

Be:ariari
comlort ICM

Ansaug

d

Ansaug

d

j\ 
ir f,lü g Bffx# rn B k: r
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Hoval Belaria@ comfort ICM (8,13) Abmessungen q

Platzbedarf Aufstellung <Standard> mit Mauerisolation Ml

2 3

Wärmepumpe
1 Wandanschlusselement
2 Mauerisolation
3 Weilerschutzgitier
3 Wetterschutzgitter

schallgedämmt
4 Wandanschluss-Set
5 Mauerisolalion
6 Wetlerschutzgitter
6 Wetterschutzgitter

schallgedämmt
7 Kondensatablaul

56

BC 240r13t' 1:t.}dRt2024

1::flfiUeexemplor

EINGANG

o
7/

Belaria@ comfort ICM

Anwendung Zubehör
Tvp

")

lnnenaufstellung
Ansaug
Ansaug
Ansaug
Ansang

Ausblas
Ausblas
Ausblas
Ausblas

WA.EOl
MI

WG,EO1
WG.EO,I

WA.AO1

MI

WG-AO1
wG-401

-____-__-__=___
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Hoval Belaria@ comfort ICM (8,13) Abmessungen

Platzbedarf Aufstellung <Flexr mit Mauerisolation Ml

3

Belariau'comfort ICM Anwendung

21

4

8

5

6

7

1 Wärmepumpe
2 Wandanschlusselemenl
3 Mauerisolation (20 mm)
4 Wetterschutzgitter
4 Wetterschutzgitter

schallgedämml
5 Wandanschlusselement
6 Mauerisolation {20 mm)
7 Weiterschutzgitter
7 Wetterschutzgitter

schallgedämml
B Luttschlauch O 560 mnt

'nnenaufstellungAnsaug
Ansaug
Ansaug
Ansaug

Ausblas
Ausblas
Ausblas
Ausblas

Ausblas

Au sspa ru ng s m asse
<Flex>-Aufstellungen mit Mauerisolation Ml
(Masse in mm)
- Die Aussparungen müssen fachmännisch erstellt werden.
- Aussparungsmasse ab Oberkante-Ferligboden.

A r,rflfi $sexorn p Nn r

EINGANG
B;- 240n3r 13i'.ll]Z2ü24
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Hoval Belaria@ comfort ICM (8,13) Abmessungen q

)

Platzbedarf Aufstellung <Flexll mit Mauerisolation Ml, Ausblas oben über flexiblen Schlauch

Anwendung Zubehö:
Belariao comfort ICM

1

Tvp

1 Wärmepumpe
2 Wandanschlusselement
3 Mauerisolation (20 mn)
4 Wetterschutzgitter
4 Welterschutzgitter

schallgedämmt
5 Luftschlauch-Set
6 Mauerisolation (20 mm)
7 Wetterschutzgitter
7 Wetterschutzgitter

schallgedämmt

lnnenaufstellung
Ansaug
Ansaug
Ansaug
Ansaug

Ausblas
Ausblas
Ausblas
Ausblas

WA.EO1
MI

WG.EO,1

WG-EO1

LSO 560
MI

WG-AO2
WG.AO2

Au ss pa ru ngsmasse
<Flex>-Aufstellungen mit Mauerisolation Ml
(Masse in mm)
- Die Aussparungen müssen fachmännisch erstellt werden.
- Aussparungsmasse ab Oberkante-Fertigboden.

&r,lflfiüeexornplnr

EINGANG
BG'240ll35 11.t4Ri2024
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Hoval Belaria@ comfort ICM (8,13) Abmessungen

Wetterschutzgitter
(Masse in mm)

Wettersch utzgitter a u s Alu m i ni um
mit Maschengitter.

Fair die Aussparungen mit Hoval Mauerisolati-
on Typ Ml-801 {Ansaug) bzw. Ml-A01, Ml-A02
(Ausb/as].

Wird die Wäftnedämmung der MaLterdurchbtilche
basselis geliefert, nluss dre Wätmedärnmung
2A mm dick sein!

c
a 50

50

50

d

b

i
I

-\ Wetterschutzgitter

Tvp

Belariao Anwendung
comfort ICM

Typ zu b cd

WG.EO1

WG.AO1

WG-AO2

8,13

8,13

8,13

Ansaug 810

Ausblas 640

Ausblas Flex 720

796 890 896

746 720 846

6S6 800 796

.)

Wandanschlusselement Belariae comfort ICM
(Masse ln mm)

950

,l1 uflü ü eexern p lu r

EINGANG
B0- 240035 13.l'4nz2024
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Wärmepumpen
Allgemein

P roje ktie ru r-r g

Vorschriften und Richtlinien
Folgende Vorschriften und Richtlinien müssen
beachtet werden.
. Technische lnformation und Montageanlei-

tung der Firma Hoval

Umwelt
. Chemikalien-Risikoreduklions-Verordnung

Chem-RRV Anhang 2.10 ff
. Wegleilung für die Wärmenulzung aus Was-

ser r"rnd Boden (BUWAL)
. Wegleitung für die Wärmenutzung mit ge-

schlossenen Erdwärmesonden (BUWAL)
. LSV (Lärmschutzverordnung)
. Die kantonalen und örtlichen Vorschriften

E/eklroanschJuss
. VSe Empfehlungen für den Anschluss von

Wärmepumpenanlagen für Heizung und
Wassereruvärmung am Netz der Elektrizitäts-
werke ( 2.29d, September 1983)

. Vorschrlften der örilichen Elektrizitätswerke

. Keine starren Verbindungen (2.8. Kabelka-
nal) an Wärmepumpengehäuse anbringen

Planung und ALtsführLtng
. Kanlonale und örtliche Feuerpolizei-Vorschrif-

len sowie länderspezifische Vorschriften
. SWKI-Richtlinie 92-1 hydraulische Schallun-

gen von Wärmepumpenheizungsanlagen
. FWS und GKS-Richtlinien und Merkblätter
. Richtlinien SWKI H8301-01 (Sicherheits-

technische Einrichtungen für Heizungsan-
lagen)

. Bivalente Anlagen: Es sind speziellen Pro-
jektierungsrichtlinien des entsprechenden
Zusatz-Wä.meerzeugers zu beachten

. SlA3B416 Erdwärmesonden

Inerg iepufferspeicber
Ein Energiepufferspeicher sorgt für optimale
Betriebsbedingungen der Wärmepumpe:
. Hydraulische Entkoppelung der unterschied-

lichen Volumenströme von Wärnrepumpe
und Wärmeverleilsystem (Heizung)

. Nimml die Leistungstrberschüsse der Wär-
nepumpe auf und reduziert die Einschalt-
scha lthä u{i g ke it (Ta kte n ). Ermöglichi den Anschluss mehrerer Heiz-
kreise

Bei der Luft/Wasser-Wärmepumpe Hoval
Belaria'twin l, twin lR, twin A, twin AR und
lhermaliao dual ist ein Energiepufferspeicher
zwingend erforderlich.

Auf einen Energiepufferspeicher kann verzich-
tet werden, wenn es sich um einen direkten
Kreis Flächenheizung mit Speicherfähigkeit
und stets konstanter Durchflussmenge
(% müssen unabsperrbar sein) handelt
(Ausnahme Belariao twin l, twin lR, twin A.
twin AR und Thermalia6'twin, dual).

Der Energiepufferspeicher wlrd
wie folgt dimensioniert:

V.u2 7?\-9or- lclnr3l
i\t'n

V." Volumen des Energiepufferspeichers [dm']
Q*o Bei 2-stufigen Maschinen ist mit der

Leistr-rng Stufe 1 zr rechnen

^1 
Temperaturdiff. zw. Ein- und Ausschaltbelehl

n Scha'thärifigkeit pro Stunde (maximal 3)

Schnellauslegung:
Bei Sole/Wasser-, Wasser/Wasser-Wärme-
pumpen: 15 I pro kW Normheizleistung
(B0A/V35, W10lW35).
Be i Lufl/Wasser-Wä rm ep um pen :

15 I pro kW Normheizleistung (A20lW35).

Um EVU-Abschaltungen zu überbrücken. spe-
ziell im Zr-rsammenhang mit Heizkörper, ist der
Energiepufferspeicher entsprechend grösser
zu dinrensionieren.

Aufstellung
Bei einem schwimmenden Estrich sollten Est-
rich und Trittschalldämmung um die Wärnre-
pumpe herum ausgespart werden.
. Der Aufstellungsort isl nach den gültigen

Vorschriften und Richtlinien auszuwählen.
Räume mit grosser Luftfeuchligkelt, wie
Waschküchen etc., sind als Aulstellungsort
nicht geeignet (Taupunkt <10'C)

. Der Aufstellungsort muss von Staub oder
von arrderen Fremdstoffen die Verunreini-
gungen verursachen können frei sein

. Die Zugänglichkeit für Bedienung und War-
tung muss gewährleistet sein

. Mauerdurchbrüche und Maueraussparungen
sind fachmännisch zu erstellen (Kältebrücken

etc. an Aussenwand unbedingt vermeiden)
. Belonschächte und Lichtschächte, über die

Luft angesaugt oder ausgeblasen wird, müs-
sen entwässert welden

. Liegt die Umgebungstemperatur der Wär-
mepumpe unler 10 'C, ist diese pro Kom-
pressor mit einer Kurbelwannenheizung aus-
zurüsten, Dies gilt für innen sowre aussen
aufgestellte Wärmepumpen

lnnen
. Die innen aufgestellten Wärmepumpen kön-

nen im Heizaaum am Boden montiert werden
. Der Aufstellungsort isl nach den gültigen

Vorschriften und Richllinien auszuwählen
. Der Aufstellungsori muss von Staub oder

von anderen Fremdstoffen die Verunreini-
gungen verursachen können frei sein

. Der Aufstellungsort sollte möglichst aus-
serhalb des lärmempfindlichen Bereichs
liegen und mit einer schalldämmenden
Türe versehen sein

. Die Zugänglichkeit für Bedienung und War-
tung muss gewährleistet sein

. Der lnstallationsofi muss frostfiei sein

. Der Platz um die lnneneinheit lässt eine aus-
reichende Luflzirkulation zu

. Es gibt Vorkehrungen für den Fall, dass durch
das Sicherheitsventil Wasser abgelassen wird

. Die Inneneinheit ist nicht so ausgelegt, das{-
sie an einem Ort inslalliefi werden dürfte. []-
wo slch explosives Gasgemisch in der Luft
befinden könnte 

il/t

. Die lnneneinheit nicht in einem Raum instal-
lieren, der auch als Arbeitsplaiz oder Werk-
slatt benutzt wird. Finden in der Nähe der
Einheit Bauarbeiten statt (2. B. Schleifarbei-
len), bel denen viel Staub entstehl, muss das
Gerät abgeschaltet und abgedeckt werden

. Wird unier den latsächlichen lnstallalionsbe-
dingungen der Geräuschpegel gemessen, so
ist diese: höher als in der Gerätespezilikation
angegeben. Das liegt an den Geräuschreflek-
lionen durch die Umgebung. Wählen Sie den
Aufstellungsort denr entsprechend aus

. Treffen Sie Vorkehrr"rngen. damit bei einer
Leckage am lnstallationsort und der Umge-
bung keine Schäden durch das austreiende
Wasser entstehen können

. Der Boden muss dem Gewicht der lnnenein-
heit standhalten. Er muss eben sein, damit
keine Vibrationen und Geräusche entstehen
und das Gerät stabil stehi

. Keine Gegenstände auf das Gerät legen

. Nicht auf das Gerät steigen oder auf ihm
sitzen oder stehen

. Sorgen Sie daiür, dass gemäss der jeweili-
gen örtlichen und staatlichen Vorschriften
hinreichende Vorkehrungsmassnahmen ge-

troffen sind oder werden, für den Fall, dass
es eine Leckage im Kältemittelkreislauf gibt

In den Heizungsrücklauf isl vor der Wärme-
pumpe unbedingt ein Systernwasserschutz-
filter einzubauen.

Aussen
Die Ausseneinheit wird im Freien montiert. Der
Aufstellungsorl muss sorgfältig gewählt wer-
den. Die tolgenden Randbedingungen müssen
unbedingt eingehalten werden:
. Der Untergrund des Aufstellungsories muss

stabil sein, um das Gewicht zu lragen und
die Erschütterungen der Einheit auszuhalten

. Am Aufstellungsort sollte ausreichend Platz
für die lnstallalion, Wartung und Reinigung
vorhanden sein (siehe <Abmessungen/
Platzbedarf>)

. Da Kondensat aus derAusseneinheit strömt,
muss darunter ein Sickerbett errichtei wer-
den, wo das Kondensat versickern kann.
Stellen Sie nichts unter die Einheit, das
empfindlich auf Feuchtigkeit reagierl

. Der Aufstellungsort sollte wegen Schallemis-
sionen nicht unler Wohn- oder Schlafzim-
merfenster liegen und genügend Abstand
vom Nachbargebäude aufl,veisen (Berech-
nung erstellen)

. Der Aufstellungsort sollte so gewählt werden,
dass die Luft, die von der Einhett ausgeblasen
wird die Bewohner und Nachbarn nicht stört

. Auf der Ausblasseite dürlen keine frostge-
fährdeten Teile und Pflanzen sein

. Lr-rftkurzschluss muss unbedingt vermieden
werden. Die e.forderliche Raumfreiheit für
Ansaug und Ausblas muss immer gewähr-
leistet sein (siehe (Platzbedari))

. Der Aufstellungsort lst so zt"t bestimmen,
dass der Luftansaug und der Luflausblas
durch Schnee, Laub, etc. nicht verstopft
oder behindert wird

. Die Montage in Wandnischen ist nicht emp-
*[*"1v &ö""H' *]\j*'"b
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Die Einheiten können nicht übereinander
installied werden
lns:allieren Sie die Einheiten, die Netzkabel
und die Verzweigungskabel mindestens 3 m
entfernt von Fernseh- und Radiogeräten.
So sollten 3ild und Tonstörungen verhindert
werden
Die Ansaugluft muss von aggressiven Stof-
len wie z. B. Ammonlak, Schwefel, Chlot etc.
vollkommen lrei sein
lnstallieren Sie die Ausseneinheit mit ihrer
Ansaugseite Richtung Wand. so dass sie
nichl direkt dem Wind ausgesetzt ist
lnslallieren Sie die Ausseneinheil nie an ei-
nem Ort, an dem die Ansaugseite d:rekl
dem Wlnd ausgesetzt ist
lnstallieren Sie eine Ablenkplatte an der Luft-
auslassseite derAusseneinheit, um zu ver-
hinden-r, dass sie dem Wind ausgesetzt ist
Die Ausseneinheit muss vor starkem
Schneefall geschülzt werden
lnstallieren Sie die Einheil in ausreichender
Höhe über Boden, so dass die Einheit nicht
durch den Schnee verdeckt wird und gefrier-
endes Kondensal den Betrieb nichl behin-
dert (saehe separate Sockelpiäne)

Sch a llem iss ione n
Der effektive Schalldruckpegel im Aufstellungs-
raum hängt von verschiedenen Faktoren wie
Raumgrösse, Absorptlonsvermögen, Reflexion.
freie Schallausbreitung etc. ab. Deshalb ist es
wichtig, dass der Heizraum möglichst ausser-
halb des lärmempfindlichen Bereichs liegt und
mit schalldämmender Tü.e versehen ist.
Bei innen aufgestellten LufUWasser-Wärme-
pumpen sind die Ansaug- und Ausblasöffnun-
gen bzw. derAufstellungsort so zu wählen,
dass die Schallemissionen nicht als störend
empfunden werden. Die Maueröffnungen für
Luftansaug und Luftausblas bzw der Aufstel-
lungsort sollten unbedingt im untergeordneten
Bereich des Gebäudes {nicht unter oder neben
Wohn- und Schlafräumen) liegen. Luftschäch-
te aus Beton sind akustisch ungünstig und
versiärken ofi die Schallemissionen. Deshalb
ist es empfehlenswert, die Luftschächte mit
einer sclrallabsorbierenden, wetterlesten Ver-
kleidung oder mit Schalldämmkulissen zu
versehen.
Bei aussen aufgestellten LuftAlVasser-Wärme-
pumpen ist eine opiimale Planung des Aufsiel-
lungsortes besonders wichtig, da hier neben
dem Figenheim auch oftmals Nachbargebäu-
de bzw Nachbargrundstücke betroffen sind.
Der Aufstellungsorl ist so zu wählen, dass im
Schallimmissionsbereich keine Wohn- und
Schlalräume liegen. Als ideal zeigt sich viel-
lach eine Aulstellung ar-rf der <Lärmseite>
Richtung Slrasse.
Da bei Schallimmissionen die örtlichen Gege-
benheiten und die individuelle Lärmempfind-
lichkeit eine massgebende Rolle spielen, lst
es empfehlenswert, zur Lösungsfindung einetr
Fachmann (Akustiker) zu konsullieren.
Zur Vermeidung von Körperschall düden an
Wärmepumpen keine starren Verbindungen
(2. B. Kabelkanal) angebracht werden.

Auslegung Wärmequelle
Bei einer erdgebundenen Wärnrequelle (Flach-

kollektor Tieiensonde) ist diese auf den Ge-
samlenergiebedarf auszulegen. Der Gesaml-
energiebedarf setzl sich aus dem Energiebedar{
für Raumheizung, Warmwasserbereitung und

etwaigen Sondernulzungen zusammen.

Leistungsdaten
Die Normpunkte zurAngabe der relevanten
Werte sind klar definiert und für die Wärmepum-
penanlage gelten die folgenden Bedingungen:

LuIt/Wasser 42W35
SolelWasser 80W35
Wasser/Wasser W10lW35

Wärmequelle
.A2 = Luft-(Air-)eintrittstemperatur2'C
. B0 = Sole-(Brine-)eintrittstemperatur 0 'C
. w10 = Wasser-(Water-)eintrittstemperatur

10 "c

Wä rmenLttzung (Heizung) :
. W35 = Wasser-(Water-)austrittstemperatur

35'C

Elektrische Daten
Die Elektrizitätswerke benötigen für die Ertei-
lung der Bewilligung die folgenden Angaben:

= Max. Stromaufnahme des
Ve.dichters. Dient zur
Dimensionierung von
Zuleitung und Absicherung

Elockierstrom
sogen.LRA
(A)

Anlaufstrom

{A)

cos I

Diese wärmepumpenspezifische Angaben sind
produktbezogen im Hoval-Katalog und auf dem
Wärmepumpen-Produklschild aufgelührt.

Die benötigte Abklärungen und das Bewilli-
gungsgesuch müssen unbedingt in der Pla-
nungsphase der Anlage eiolgen- Die Bewil-
lig u ng d e s zu stän d i ge n El e ktrizitäfswerks
muss bei der Bestellung der Wärmepumpe
bereits vorliegen!

Übersteigt der Anlaufstrom die von Werk de-
finierten Wefte, dann ffuss bauseils ein Fre'
quenzumformer geliefert bzw. eingebaut
werden.

EVU-Sperrzeiten
Falls vom EVU die Stromversorgung für die
Wärmepumpe zeitweise gesperrt wird (2.8.

wegen Sondertarifen). so muss dies in der
Auslegung der Wärnrepumpe berücksichtigt
werden.
Die Tageswärmemenge muss dann in der Zeit,
wo Strom zur Verfügung steht. eingebracht
werden.
Die Wärmepumpe muss auf die maximale
Sperrzeit. laut Energieliefervertrag, ausgelegt
werden-
Bei Heizkörperheizungen wird die fehlende
Strahlr-rngswärme bei einer EVU-Abschaltung
als störend empfunden, obwohl sich die Raum-
temperatur vielleichi nicht grossartig reduziert.
Dies ist bei der Planung zu berücksichtigen.
Eine Vergrösserung des Energiepufferspei-
chers kann nur eine bedingte Vetbesserung
bewirken da bei einer Wärmepumpe, die Tem-
peraturüberhöhung, möglichst gering gehalten
wird im Hinblick auf eine bessere Arbeitszahl.

Beispiel:
Berechneler Wärmebedalf ohne Sperrzeiten
10 kW (in 24 Stunden)
Spe.rze:t: 2 x 2 Stunden = 4 Stunden
Strom veriügbar: 20 Stunden

10 kw . 24h
= 12kW

20h

Das ergibt elnen Zuschlag von 20 %.

Zr-rschläge lür typische Sperrzeiten

I

(A)
Sperrzeit

1 x 1 Stunde
.l x 2 Stunden

2 x 2 Stunden

3 x 2 Stunden

Zr-rschlag

5 o/o

10%
20%
33%= Stromaufnahme bei Direkt-

anlauf. Dienl zur Beurleilung
der Netzrückwirkung
(Span nu ngsei n bruch)

= Farls die Stromaufnahnte bei

Direktanlauf im Netz mehr
als 3 % Spannungsabfall
verursachl.

. Leistungsfaktor, nur bei P-.-
Wert Liber 10 k\ /. dient zur
Dimensionierung vcn eventu-
eller Blindstromkompensation
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Wärmequellen

Wärmequellen
Die Wärnrequelle bestimml (abgesehen vom
Temperalurniveau des Heizsyslems) massge-
blich die Eflizienz, die Betriebssicherheit und
die Wirtschafllichkeit einer Wärmepumpenan-
lage.
Die wichtigsten Faktoren dabei sind

' die uneingeschränkte Verfügbarkeil
während der Nutzungszeit

. das Temperaturniveau der Wärmequelle
während der Nutzungszeit

. die erforderliche Energie für die
Förderung der Wärmequelle

. die chemische und physikalische
Unbedenklichkeit der Wärmequelle.
(Betriebssicherheii, Wartungsaufwand)

Die fächmännische Planung und Ausführung
der Wärmequellennutzung gehört zu den
wichtigsten Aufgaben für den Planer und
:nstallateur.

Erdreich
Die Erstellung und der Bekieb von frdwärme-
sonden und Erdwärmekollektolen erfordert
eine behördliche Bewilligung.
Die Wärmekapazität und die Wärmeleitfähig-
keit des Erdrelchs sind von der Beschaffenheit
und vonr Wassergehalt abhängig. Die Nutzung
kann auf zwei verschiedene Arten ertolgen
. vertikal mit Erdwärmesonden
. horizontal mrt Erdkollektoren

Zu beachten:
. Die momentan entzogene Wätme ist immer

wesentlich grösser, als natürlich nachflie-
ssen kann

. Bei bivalenten Anlagen muss die Wärme-
quellenanlage hinsichllich der entzogenen
Wärmeenergiemenge dinrensionied werden
(90 kwh pro m Erdsondenlänge)

. Beide Systeme haben sich in der Praxis be-
währt. Heute wird jedoch fast nur noch die
Nutzung mit Frdwärmesonden ausgeführt

Anlagebezogene Abklärungen sind unbedingt
erforderlich. Die wichtigslen K.iterien sind:
. das Hydro-Geologisches Gutachten
. eine Wasseranalyse
. die behördliche Bewilligung/Konzession

Weiter für die Planung sind unbedingt
zu berücksichtigen:
. Die min. Wärmequellentemperatur während

der Nutzungszeit
. Die mln. zuqelassene Verdampferaustritls-

tenrperatur der gewähllen Wärmepumpe
. Die Vorgaben der kanlonalen Behörden wie

z.B. Nutzungsart, Alrsführung des Entnah-
me- und Rückgabebrunnens etc

. Für die Planung und Auslührung der Wär-
mequellenanlage ist eine qualifizierte Fach-
firma beizuziehen

Die Wärmequelle muss von chemischen oder
mechanischen Verunreinigungen frei seln.

0berf lächengewässer
Liegt die Temperatur der Wärmequelle der
Wärmepr"rmpe im jahreszeitlichen Verlaui
unter 6 "C, so muss dies bei der Planung
berücksichtigt werden.

Die Planung einer Wärmequellenanlage mit
See-, Flusswasser eic. als Wärmequelle stellt
hohe Anforderungen und erfordert grosse Er-

fährung vonr Planer, lnfolge der grossen Tem-
peraiurschwankungen ist eine Direktnutzung
nur in Ausnahmefällen möglich. Bei günstigen
Voraussetzungen kann, z.B. in Ufernähe. ein
Fillerbrunnen (wie bei Grundwasser) sowie
- lemperaturbedingt - ein Zwischenkreislauf
(indirekte Nutzung) vorgesehen werden.

Ohne langfristig gesicherte Angaben über
min./max. Temperat$ der Wärmequelle Ltnd

chenische unrl mechanische Unbedenklich'
keit ist von der NLttzung abzLtraten.

eine Machbarkeitsanalyse und War:ungsauf-
war-rdsermiltlung sind die Voraussetzung der
Realisierung.

Die Dimensionierung des Wärmetauschers iür
die indirekte Nutzung efolgt analog wie beim
Grundwasser.

Die Nutzung des öffenilichen Oberflächenge-
wässe.s brauchi nebst kantonale auch noch
weiteren kommunalen Bewilligungen
(Gewässerpoiizei, Fischereiaufsicht etc-).

. Fiir die Planung und Ausführung der
Wärmequellenanlage ist eine qualilizierte
Fachfirma beizuziehen.

Die Wärmequellen, die vorwiegend lür die
Wohnraumheizung genutzt werden, sind na-
1ürliche und erneuerbare Wärmequellen wie
. die Aussenluft
. das Erdreich
. das Grundwasser
. die Oberflächengewässer (Seen, Flüsse)
Die Abwärmenutzung mit Wärmepumpen ist
eine Anwendung der Wärmepumpe zur Wär-
nrerückgewinnung, wobei bei der Planung
nebst den üblichen Kriterien wie das Tempera-
turniveau, Art (Abwasser, Abluft, Abgas), che-
mische und mechanische Saubelkeit etc. auch
die Gleichze,l,gkeit zwischen Vedügbarke;t und
Wärmenutzung berücksichtigt werden müssen.
Eine genaue Analyse ist unbedingt notwendig.

Aussenluft
Ar.rssenluft ist überall verfügbar. Bei der Pla-
nung mit Aussenl"ift als Wärmequelle sind zu
beachten:
. Einsatzbereich der Wärmepumpe
. LeistungsschwankungenderWärmepumpe

infolge Temperaturschwankungen der Wär-
mequelle

. Abtauverlusle der Wärmepumpe

. Schallemission

. Kondenswasserbildung

. in Küstengebieten odei anderen Orten mit
salzhaltigerAtmosphäre kann Korrosion dle
Betriebsdauer des Verdampfers vertingern

Da das Kältemittel eine. Wärmepitmpe klar
definierte Einsatzgrenzen hat, muss bei der
Auslegung derAnlage unbedingt berücksichligt
werden:
. Die max. zugelasseneVerflüssigeraustritts-

(Vorlaul-)temperatur der gewählten Wärme-
pumpe be: der min. Aussenltlfttemperätur
(Ansaugtemperatur) der Klimazone

Erdwärmesonden
Die wichtigsten Kriterien für die Planung sind:
. Die spez. Wärmeentzugleistung. die von der

Wärnreleitfähigkeit (Ä) des Untergrundes ab-
hängig is1; als Richtwerle kann von einer
spezifischen Kälteleistung von max. 47 Wlm
Sondenlänge ausgegangen werden

. Der max. Wärmeenergieentzug pro Jaht
sollle nicht mehr als 90-100 kWh pro m
Erdwärmesondenlänge betragen

Weiter sind zu berücksichtigen:
. ein möglichst geringer hydraulischet Ge-

sämtwiderstand durch Optimierung der Erd-
wärmesondenanzahl, Sondendurchmesser
und Tiefe

. Für die planung und Ausführung der Erd-
wärmesondenanlage ist eine qualifizierte
Fachfirma beizuziehen

Erdkollektoren
Bei derAuslegung sind zu berücksichtigen:
fär die Erdbodenfläche
. die Klimazone und die Objektlage
fü r d i e Ertl kal I e kta ra n I a ge
. ein möglichsl getinger Gesamtwiderstand

durch Oplimierung der Stranganzahl und
Stranglänge

Grundwasser
Liegt die Tenrperatur der Wärmequelle der
Wärmepumpe im jahreszeitlichen Verlauf
unter 6 "C, so muss dies bei der Planung
berücksichtigt werden.

Die Nlitzung von Grundwasser als Wärme-
quelle erfordert eine behördliche Bewilligung.
Dank seirer hohen Wärmekapazität und Wär-
meübertragungselgenschaflen ist das Grund-
wasser eine sehr gute Wärnrequelle.
Die Nutzung kann auJ zwei Arten er{olgen:
. Direktnutzung (nichiempfehlenswert,

Hoval Garantievorbehall)
. Indi.ekte Nutzung nrit Zwischenkreistautg l N G
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Wärmequellen

Erdwärmesonden

Prinzipschema WQ-EWS
. Erdwärmesonden-Anlage

Feld A) Erdwärmesonden
Bohrung der Erdwärmesonden inkl. Lieferung
und Montage der Sondenrohre. Hinterfüllung
mil 3entonit.

Feld B) Verbindungen
Verteiler/Sammler, Verbindungsle:tungen, Er'
stellen von Mauerdurchführungen und Graben

Feld C) Wärmepumpen-Anschluss
Verbindungsleitungen zwischen Verteiler/Sam-
mler und Wärmepumpen inkl. Wärmequellen-
Förderpumpe, S:cherheitsein.ichtungen und
Armaturen.

Legende

l- = Sondentiefe
[: Empfohlene Distanz= B m (im Minimum 5 m)

Bei mehreren Sonden muss die Platzierung unbedingl abgeklärl werden

Feld Lieferung Monlage

6

.)

5 z

4
1

7

8

1 Wärmepumpe
2 FlexibleVerbindungen
3 Wärmequellen-Förderpumpe

(Kaltwasser-Ausführung)
4 Membran-Druckausdehnungsgeläss
5 Sruckwächter

6 Verteiler/Sammler (PVC/C)
7 Verbindungsleitung

(HDPE 32 oder 40 mm 6)

B Erdwärmesonden

Wird die Wärmequellenanlage nur mit Was-
ser befiillt, ist diese speziell zu dimensionie-
ren. Es ist zwingend ein Sttömungswächier
und ein Frostschutzthermostat einzubauen.

Hoval
Hoval

Hoval
Hoval oder lnstallateur
Hoval

lnstallateur
Bohrfirma bzw. lnstalla-
teur

lnstallaleur
lnstallateur

lnstallateur
lnstallateur
lnstallateur

lnstallateur
im Auftrag des lnstallateurs

c

B

B

A Zertilizierte Bohrfirma Bohrfirn'la im Auftrag vom Bauherr

^ 
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Grundwasser
Vorabklärungen
. Mengen- und lemperaturmässige Eignung

(i>6"c)
. Behördliche Bewilligung
. Hydro-GeologischesGutachten
. Wasseranalyse
. Die effektive minimale Grundwasseriemperalur

Hinweise:
. Die Grundwasseilemperatur ist ortsabhängig.
. lnfiltration durch Fluss- oder Seewasser

beachten
. Die Auslegung muss aul gesicherte Tempe-

raturangaben basieren

. D;e Wärnrequellenanlage, (Entnahme- und
Rückgabebrunnen) muss fachmännisch er-
siellt werden (durch Fachfirma)

Die Wärnequelle ffrss von chemischen
otl e r m e ch ani sch e n Veru n re in ig u nge n frei
sein.

1 Wärmepumpe
2 Wärmequelle-Eintrllt
3 Wärnrequelle-Austrilt
4 Flexible Anschlüsse
5 Druck-Messstulzen %"
6 Druckwächter
7 FörderpumpeWärmequelle
B Saugfiller
I Filter

10 Rückschlagventil
11 Frostschulz-Temperaturwächter
12 Platten-Wärnetauscher
13 Förderpumpe im Wärmequellen-

Zwischenkreislauf (Kaltwasserausführung)
14 Membran-Druckausdehnungsgefäss
15 Strömungswächter

)irekte Nutzung von Grundwasser
(ohne Zwischenkreis)
. Aufgrund der heutigen Verdampfer-Konst-

ruktionen (gelötete Plattentauscher) ist die
Anwendung m:t direktem Grundwasser-
durchlluss nicht zu empfehlen

. Diese Verdampfer haben sehr enge Durch-
laufkanäle und sind gegen feinste Verschmut-
zungen, wie sie im Grundwasser mehrheitl;ch
vorhanden sind, sehr empiittdlich

. Durch Verstopfung einzelner Kanäle können
diese einlrieren und Undichlheiten zum Käl-
lekreis sind die Folge- Dadurch kann eine
Maschine total beschädigt werden

. Slrömr"rngswächter und Frostschutzthermo-
staten können dies nichl erfassen, weil die
Abweichungen zu gering sind und nicht
registriert we.den

' Vorgeschaltete Feinfilter können das Prob-
lem nur teilweise lösen und müssen häufig
gereinigt werden

. Die etwas schlechtere Leistungsziffer wird
durch die Betriebssicherheit mehr als wett-
gemacht

. Hoval wird in solchen Fällen die Garantie mil
Verdampferschäden ablehnen

lndirekte Nutzung mit Grundwasser
. Die minimäle Grundwassertemperatur wäh-

rend der Nutzungszeil ist iür die Entnahme-
nrenge (benötigter Volumenstrom) massge-
bend

. Bei Fluss- oder Seewasse. muss der ge-

naue Temperaturverlauf während der Heiz-
periode unbedingt geklärt werden

. Der Zwischen-Wärmeiauscher muss gegen
ieine Verschmutzungspartikel (Sand etc.)
unempfindlich (grössere Zwischenräume)
und reinigbar sein

. Vor denr Plätlenlauscher muss ein Grobfilier
eingebaui sein

' Die hydraulische Schallung muss nach
Hoväl-Schema gemacht werden

. Der Zwischenkreis wird mit Frostschlttzmittel
gem. Projektierungsriclrtlinien gefüllt und so-
mit isi die Leistung der \llP bei Brine (Sote)
+5'C herauszulesen

. Die Zwischenkreispumpe muss in Kaltwas-
serar"rsführung geplant werden
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Hinweis
Bei An:agen ohne Zwischentauscher:ehnt die Hoval die Garantie für Schäden,
die durch Versch3rutzung oder Einfrieren des Verdampfers entslanden sind,

vollumfänglich ab!

weitere emplohlene Komponenten:
. Strömungsmantel (bei Gebrauch)
. SicherungslBergnngsseil
. Seilklemme
. Trockenlaulschutz
. Wandanker
. Trockenlaufschutzmodul
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Heizung

Wärmenutzungsanlage
Heizung
Die Wärmepumpe ist eine Wärmetransportma-
schine und verhält sich sehr dynamisch. Dies
erJorderl sowohl wärmequellen- als auch wär-
menutzungs-(Heizung)sei:ig konstante Vo-

lumens:röme über die Wärmetauscher der
Wärmepumpe. Da die Wärmetauscher der
Wärmepunrpe sehr geringe Wasserinhalte
aufirrleisen, führt der ständig wechselnde Heiz-
leisiungsbedarf der Anlage (überwiegende Zeit
der Heizperiode!) zu überhöhten Schallhäufig-
keit. Kurze lntervalle bedeuten jedoch einer-
seits ungenügende Zeit zur Stabilisierung des
Kältekreislaufes (<Wirkungsgradverlust)),
andererseits können sie zu Verdichterausfäl-
len führen. Hierzu kommt die Anforderung der
Elektrizitälswerke, die wegen netztechnischen
überlegungen, die Schalthäufigkeit auf 3 x ltro

) Stunde beschränken.
Darum müssen geeignete Massnahmen getrof-
fen werden bzw. die Anlage muss so geplant
werden, dass die Randbedingungen der Wär-
mepumpe und die Anforderung der Eleklrizi-
lätswerke jederzeit erfüllt werden können.
Die wichtigsten Kriterien zur Erfüllung der
Randbedingungen sindl

. Konstanler Volumenstrom über die Wär-
mepumpe während de:'gesamien Nu!
zungszeit

. Genügend Speiche$ähigkeit und ein Min-
destanlageinha:t der Wärmenutzungsseite
(Heizung)

Fussbodenheizungen ohne Thermostatventile
können diese Anforderungen in den meisten
Fällen erfüllen.
Können die Randbedingungen nicht erfüllt
werden, so muss die Wärmepumpe von der
Wärmenutzungsanlage (Heizung) hydraulisch
getrennl werden. Hierfür wird ein (technischer

Speicher> (Pufferspeicher) benötigt. Der tech-
nische Speicher sorgt dafür, dass die Randbe-
dingungen der Wärmepumpe in jedem Las:zu-
stand der Anlage erfüllt werden können.

Der Energiepufferspeicher wird wie folgt
dimensioniert {Volumen in Liter):

V=15xO...-

Mit öwP,,," bei

LW-WP: A20/W35
SW-WP: B0/W35
WWWP: B5^ru35

Weitere Details
siehe lolgende Anwendungsbeispiele

Wassererwärmung
Eine grosszügige Dimensionierung des Was-
sererwärmers bezüglich WT-Tauscherlläche
und WW-Volumen ist emp{ehlenswert. Für die
Dimensionierung der WT-Fläche ist die max.
Heizleistung der Wärmepumpe massgebend.
. Empfohlene WT-Fläche 0.3-0.4 m'?pro kW

max. WP-Heizleislung während der Be-
triebszeit der Anlage (LufUWasser-Wärme-
pumpen bei A20iW50)

. Min- WW-Volumen = Tägesbedarf

. Bei 2-stuligen Wärmepuntpen kann die Leis-
tung der ersten Stufe e:ngeselzt werden.
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Wasserbeschaffenheit

Wasserqualität
Heizungswasser:
. Die Europäische Norm FN 14868 rnd die

SWKI Richtlinie BT 102-01 sind einzuhalten
. lloval Wärmeerzeuger sind lür Heizungsan-

lagen ohne signifikanten Sauerstolfeintrag
geeignet (Anlagentyp I nach EN 14868)

. Anlagen mit
- kontinuierlichem Sauerstoffeinlrag

(2.8. F.rssbodenheizungen ohne diffusi-
onsdichte Kunsistoffrohre) oder

- intermittierendem Sauerstoffeintrag
(2.8. häufiges Nachfüllen erforderlich)

sind mit einer Systemtrennung auszurülsten
. Behandeltes Heizungswasser ist mindestens

1x jährl:ch zu kontrollieren, je nach Vorgabe
des lnhibiloren-Herstellers auch öfter

. Entspricht bei bestehenden Anlagen (z.B:

Austausch des Wärmeerzeugers) die Was-
serqualitäl des vorhandenen Heizungswas-
sers der BT 102-01, ist eine Neubefüllung
nichl zu empfehlen

. Vor der Be{üllung von Neuanlagen und ggf.

von bestehenden Anlagen ist eine lachge-
rechte Reinigung und Spülung des Heizsys-
tems edorderlich! Der Wärmeerzeuger darf
erst befüllt werden, nachdem das Heizsys-
tem gespült wr.;rde

. Wasserberührende Teile des Wärmeerzeu-
gers/Wassererwärmers sind aus Kupfer und
aus nichtroslendem Stahl

. Wegen der Gefahr der Spannungsrisskorro-
sion im Edelstahl-Teil lnd Lochkorrosion
im Kupferteil des Wärmeerzeugers darf die
Summe der Chlorid-, Nitra! und Sulfatgehal-
le des Heizungswassers insgesaml 100 mg/l
nichl übersteigen

. Der pH-Wert des Heizungswassers soll nach
6-'12 Wochen Heizbetrieb zwischen 8.3 und
9.0 liegen, um eine Behinderung des Durch-
flusses durch Ablagerungen aus Korrosions-
produkten von anderen Werkstofien aus der
Anlage zu vermeiden

Füll- und Ergänzungswasser:
. Unbehandelies Trinkwasser ist in der Regel

für eine Anlage mit Hoval Wärmeerzeuger
als Füll- und Ergänzungswasser am besten
geeignet. Dabei sind die Vorgaben aus der
EN 14868 zu beachten

. Um den Wirkungsgrad des Wärmeerzeugers
hoch zu ha:ten, sollen in Abhängigkeit von
dessen Leistung (kleinster Wärmeerzeuger
bei An'agen mit mehreren Wärmeerzeu-
gern), des Wasserinhaltes der Anlage und
der maximalen Vodauflemperatur die Werle
der Tabellen nicht überschritlen werden

. Die Gesamtmenge des Füll- und Ergän-
zungswassers das während der Lebensdau-
er des Wärmeerzeugers gefüllt bzw. ergänzt
wird, darf das dreifache des Wasserinhaltes
der Anlage nicht übersteigen

. Zum Schutz des Heizungssystems gill die
SWKI BT 102-01 , welche die genauen Vor-
gaben zur Füllwasserqualität macht.
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Projektierungs-Checkliste für Wärmepumpensysteme

L uft /Vtlasse r-Wä rme p u m pe

Hoval UltraSource@ B

{Splitausführung)

. AufslellungsortAusseneinheiUPosition:
Ausblas muss fie! sein

. Auf derAusblasseite dürien keine frostge-
fahrdeten Teile und Pflanzen setn

. Schallentwicklung

. Kondenswasserablührung bei der
Ausseneinheil

. Platzierung lnneneinheit

' Leitungsführung (Kältemiltel)
. Direkteinbindung ins Heizungsnetz

(Philosophie der Belaria6rSRM mit drehzahl-
geregeltem Kompressor/variable Leislung)

. Fesilegung Hydraulikschemä nach Hoval-
Norm für Heizung und evtl. Warmwasser

., (Kombination mii Solar)j . Fesilegung Wärmepumpenlyp nach Q,,

und Vorlauftemperatur (Tabelle)
. Evtl. Auswahl Typ mit KühlJunktion
. Kühl-rng mit Gebläsekonvekloren

(Achtung Kondenswasserabführung
bei Gebläsekonvektoren)

. Abklärung Stromanschluss mit EW
(Bed ingu ngen)lSperrzeiten

. Abklärung Förderbeilräge

Sole/Wasser-Wärmepumpe
Hoval UltraSource@ T, Thermalia@

Abklärung Erdsonden-Bohrungen
(Gemeinde/Aml für Umwelt etc.)
Aufslellungsort (nicht unter Schlafzimmer)
Erdsonden berechnr:ng (Warmwasserzu-
schlag/Anzahl Sonden/Druckverlustberech-
nung/minimaler Stromverbrauch Solepumpe
anstreben)
Fesllegung Hydraulikschema nach Hoval-
Norm für Heizung und evtl. Warmwasser
(Kombination mit Solar)
Evtl. Kaskaden-Schaltung nach
Hoval Systemlechnik
Evtt. mit passive-Kühlung-Auslegung nach
l-loval Systemlechnik
Festlegung Wärmepumpentyp nach Q,, und
Vorlauftemperatur sowie Warmwasserzu-
schlag
Evtl. Auslegung Wassererwärmer mit
enlsprechender Grösse und noiwendiger
Heizregistergrösse nach Tabelle
Abklärung Stromanschluss mit EW
(Bedingungen)/Sperrzeilen
Abklärung Förderbeiträge

LuftiWasser'Wärmepumpe
Hoval UltraSourceo B und Belaria'0

. Aufstellungsort
(lnnen- oder Aussenaufstellung)

. Luftlührung {Eckaufsiellung mit Licht-
schächten; Belariao twin l, lwin lR)

. Auf der Ausblasseite dürfen keine frost-
gefährdeten Teile und Pflanzen sein

. Schallentwicklung (nicht unter Schlafuimmetn)

. Schallentwicklung gegenüber Nachbarhätt-
sern (Dämpfmassnahmen) evtl. mit Berech-
nung der genauen Werte nach LSV

. Festiegung Hydraulikschema nach Hoval-
Norm lür Heazung und evtl. Warmwasservor-
wärmung tKombjnation mit Solar)

. Festlegung Wärmepumpentyp nach Q,,

und Vorlauftemperatur (Tabelle)
. Pufferspeichergrösse festlegen
. Einbringungsmöglichkeiten

(evtl. 2-teilige Einbringung;
Belaria'r twin l, twin lR)

. Evtl. Auslegung WassererwäImer mil ent-
sprechender Grösse und notwendiger Heiz-
registergrösse (Achtung: bei 420/W55 aus-
legen)

. Platzierung r-rnd Einbindung techn, Speicher

. Abklärung Strontanschluss mii EW
(Bed in g u n g en )/Spe rrze ite n

. Abklärung Förderbeiträge

Grundwasser-Wärmepum pe

Hoval UltraSourceo T, Thermaliao

. Abklärung Grundwasserbewilligung
(Gemeinde/Kanlon ). GeologischesWassergutachten

. Grundwassertemperaluren Somner
+ Winter/Menge in l/min. oder m3/Std.

. Auislellungsort (nicht unter Schlafzimmer)

. Festlegung Hydraulikschema nach Hoval-
Norm für Heizung und evtl. Warmwasser
(System mit Zwischentauscher/wenn ohne,
mit Garantieeinschränkung klar delinieren)

. Festlegung Wärmepumpentyp nach Qn und
VorlauJtemperatur (Achtung: mit Zwischen-
tauscher bei Sole/lVasser +5 "C herauslesen)

. Auslegung Zwischenlauscher

. Auslegung Grundwasserpumpe und
evtl. Zwischenkreispumpe nach Tabelle

. Evtl. mit passive-Kühlung-Auslegung nach
Syslemlechnik

. Evtl. Auslegung Wassererwärmer mit ent-
sprechender Grösse und notwendiger Heiz-
reg jstergrösse nach Tabe,le

. Abklärung Stromanschluss mit EW
( Bed ing u ng en/S perrzeite n ). Abklärung Fördetbeiträge
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Ausführung und lnbetriebsetzung

Klären Sie ab, welcher Aufstellungsort und
welches Anlagekonzept vorgesehen ist und
nehmen Sie bei Unklarheiten mil Hoval
Kontakt auf.

Kontrollen vor der Aufstellung
Folgende Kontrollen sind vor derAufslellung
notwendig:
. lnstallations-, Betriebs-, und \l/arlungsanlei-

tung der Hoval Wärmepumpen konsultieren
. Zugänglichkeii für Bedienung und Wartung
. Abmessungen utrd Position der MauerÖff-

nLrngen
. Position der Heizungs- und Kondensatab-

laufanschlüsse. Position des Kondensatablauls im Raum
. Entwässerung der Luftschächte bzw. Auf-

stellfläche der Wärmepumpe und Schallaus-
kleidung der Luftschächie

. Alrfstellung Ausseneinheit

Hydraulik
. Die hydraulische Verrohrung derAnlage

nach dem ausgewählten Prinzipschema
kor-rtrollieren. Unklarheiten vor der Montage
bereinigen.

. Das Elektroschema dient nicht als hydrauli-
sches Schema, lediglich zur Platzierung von

Fühlern, Ventilen, Pumpen und Thetmosla-
ten elc.

. Armaturen und lnstrumente sind nach den
entsprechenden Projektierungsunterlagen
zu montieren

Elektroinstallation
. Die elektrischen Anschlussleitungen zur Wär-

mepumpe sind flexibel zu montieren. Also
keine stärren Verbindungen (2.8. Kabelkanal)

anr Wärmepumpengehäuse anbringen
. Die Angaben auf dem Anlageschema müs-

sen eingehalten werden
. Qualitäts- und Verlegevorschriften für die

Fühlerleitungen sind einzuhalten
. Die Kleinspannungskabel sind separat zu

führen (kein gemeinsames Kabelrohr mit
230 V oder 400 V Leitungen)

. Anschlussbedingungendes Elektrizitäts-
werks beachten

. Evtl. notwendiger Frequenzumformer (An-

laulstrom) muss bauseits geliefert werden

Kontrollen vor der lnbetriebsetzung
Vor der Anmeldung zur lnbetriebsetzung an
Hoval muss Folgendes konlrollierl werden:
. Die hydraulische Verrohrung
. Plaizierung und Montage der Instrumenie

und Armaturen
. Platzierung und Montage der Faihler nach

dem entsprechenden Elekiroschema resp.

Projekiplan
. Elekkische Anschlüsse lü. Wärmepumpe, Re-

gelungen, Fühler, Pumpen, Motorventile etc.
. Die Funktionen der kompletten Wärmequel-

lenanlage
. Spülerr, Füllen und Enllüften der Gesamtanlage

ErdsondenanlagenlErdregister
Bei Erdsondenanlagen, welche mil einem Ge-
misch aus Frostschutzmittel und Wasser belüllt
werden, ist Folgendes zu beachten:
. e s ist vollentsalztes Wasser zu verwenden
. Die Konzentration des Frostschulzmittels

muss mindestens so gewählt werden, dass
eine Frostsicherheit bis -15 "C gewährleistet

ist und die geforderte Minimalkonzentration
des Frostschutzmittels-Herstellers eingehalten
wird (Schutz vor Verschlammung und Korrosi-
on). Für eine bessere Wärmeübertragung ttnd
eine geringere Pumpenleistung sollle aber die
Frostschutzkonzentration so gering wie mög-
lich sein (SlA Norm 384-6 $ 4.5.2)

. Das Frostschutzmittel und das Wasser müs-
sen in der benötiglen Konzenlration vor der
Belüllung gemischt werden

Eine Befüllung mil Fertigmischung, welche die
obigen Anforderungen erfüllt, ist empfehlens-
weri.

Achtung
3er Verllüssiger und Verdampfer einer Wär-
mepumpe ist empfindlich gegen Verstopfung,
deshalb muss die Anlage heizungs- und
quellenseitig vor Anschluss der Wärmepum-
pe so,gfältig gespüli werden. Während des
Spülvorganges sollen die Wärmetauscher
nicht durchströmt werden. Das Heizungs-
wasser mlrss entsprechend den Emplehlun-
gen der Fachverbände aufbereite! sein.

Einstellung der Durchflussmengen
. Die Einregulierung der Durchflussmengen

erfolgt durch den lnslallateur, Dabei soll die
empfohlene Nenndurchflussmenge der Wär-
mepumpe als Grundlage dienen

. Bei Anlagen mit Energiepuflerspeicher darf
die Durchflussmenge im Heizkreis nicht grö-
sser sein als die Durchflussmenge im Spei-
cherkreis, da sonst Rückzirkulaiion über den
energiepufferspeicher stattfindet, was zu
Mischtemperaluren im Vorlauf der Heizungs-
anlage führl

Anmeldung für die
lnbetriebnahme
Die Anmeldung soll 10 Tage vorher mit dem
ausgefüllten Anmeldeformular edolgen.
. Die Inbetriebnahme sollle in der Heizperio-

de durchgeführl werden, am vorteilhaftesten
während der Übergangszeit

. Provisorisch elektrische lnstallationen, sowie
im Rohbau in Betrieb stehende Anlagen sind
Gefahren (Stromunterbruch, unsachgemä-
sse Bedienung durch Dritte etc.) ausgesetzt,
die zu Schäden an der Wärmepumpe und
der ganzen Anlage führen können

. Bei Anlagen im Rohbau können die Randbe-
dingungen wie frostsicherer Aufstellungsort,
die min. erforderliche Rücklauftempetatur
etc. für die Wärmepumpe praktisch nichi ein-
gehalten und damit kein ordentlicher Betrieb
gewährleistet werden

Achtung
. Luft/Wasser-Wärmepunpen

Da die He:z'eistung der LufiiWasser-Wär-
mepumpe stark aussenlemperaturabhän-
gig ist, sollten keine Inbetriebnahmen bei
Temperaturen um die Frostgrenze, im
Rohbau für Bauaustrocknungen oder für
das Verlegen von Fussbodenheizungsroh-
ren vorgesehen werden {Energiepuffer-
speicher mit Elektroheizeinsatz vorsehen).

. Sole/VVasser-Wäffiepumpen
Die Sole/Wasser-Wärmepumpen mit Erd-
wärmesonden als Wärmequeile sind im
Rohbau für Eauauslrocknungen oder fü:
das Verlegen von Fussbodenheizungsroh-
ren infolge Leisiung/Last-Missverhällnis
nichl geeignet. )ie langen Laufzeiten der
Wärmepumpe können zu tJbernutzung der
Erdwärmesonden und damit zu Langzeit-
schäden wie lielere Nulzungstemperatur
oder sogar zut Permafrost-Bildung führen.

I n betrie bsetzu ng
Sie djent zur Kot')trolle und €instellung der defi-

nitiven Belriebswerte der Anlage sowie zur lns-
lruktion des Sedienungspersonals.
Bei der lnbelriebnahme müssen die Planungs-
sollwerte der Anlage bekannt, sowie folgende
Personen anwesend sein:
. Der lnstallateur iür die Kontrolle der

heizungsseitigen lnstallation
. Der Elektriker für die Konirolle der

elektrischen lnstallalion
. Der Hoval Set'vice
. Der Bauherr oder die für die Bedietrung

zuständige Person

Der Hoval-Service erstellt nur das lnbetriebset
zungs-Proiokoll der Wärmepumpe resp. die
von Hoval gelielerlen Anlageteile.
Die Bedienungsanleitungen der Hoval Wärme-
pumpen und der von Hoval mitgelieferten Anla-
geteile werden mit den Apparaten ausgeliefert
resp. bei der lnbetriebnahme abgegeben.

Achtung
Wird von Hoval eine provisorische lnbetrieb-
selzung in unbewohnten Rohbaulen ohne
Edüllung der erforderlichen Randbedingun-
gen und fachmännisch erstellie Elektro- und

Heizungs- lnstallation derAnlage inkl. Entlüf-

lung verlangt, lehnt Hoval die Verantworlung
für den Betrieb ab. )er Betrieb der Anlage
erfolgt auf eigenes Risiko. Die benötigien
Anlagebesuche werden separat verrechnet.

Für die Bedienungsanleiiung und für die lns-

huktion von Fremdfabrikalen resp. Gesaml
anlage ist der lnstallateur/Planer der An,age
zuständlg!
Alle Hoval Prinzipschemata und Projektie-
rungsrichtlinien dienen als Hilfe bei der Pla-
nung. Für die Funktion der Anlage ist der
P,aner verantwortlich.
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Anwendungsbeispiel Heizung

Anlagenbeispiel:
Sole/Wasser-Wärmepumpe
ohne Pufferspeicher

Anwendung
. Fussbodenheizung mil Wärmespeicherlähig-

keit, Niedertemperatur-Heizsystem mit Heiz-
gruppe ohne Thermostat-Ventiie

Funktion Wärmepumpe
Die Wärmepumpe arbeltet in Abhängigkeit
der Aussenlemperalur (2 Punkt-Regler) mit
gleitender Betriebsart. Die Fussbodenheizung
wirkt bei ungünsligem Leistungilasl-Verhälinis
ausgleichend.

Die Wärmepumpe wird in Betrieb genommen,
wenn das Temperaiurniveau im Rücklauf unter
einen vorbestimmten Wert sinkt. Ein- und Aus-
schaltbefehl durch Rücklauffühler (CRF).
3ie Schaltdifferenz ist verstellbar.
Die zusätzliche Wiedereinschaltverzögerung
lässt maximal 3 Anläule pro Stunde (VSE-
Empfehlung) zu.
Durch die mikroprozessorgesteuerle Schalt-
funkiion werden lange Laufzeiten und eine
höhere Jahresarbeitszahl der Wärmepumpe
erreichi.

Heizungsregelu ng
Die witterungsabhängige Heizungsregelung
(2-Punk: Regler) gärantiert eine gute Wärme-

versorgung der Heizungsanlage und arbeitet
ben utzerdefiniert.

Auf einen minima,en Anlage-Wasserinhalt
ist zu achten (Empfehlung AWP: 15 LitelkW
Heizleislung).

Wenn die Heizkreise mit thermostatischen
Ventilen ausgerüstet sind, muss ein Bypass
mit Überströmventil eingebaut werden.
Zwischen Wärmepumpe und Bypass ist der
minimale Wasserinhalt von 3 Liter/kW Heiz-
leistung erforderlich.
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Elektroheizeinsatz nur für Notbetlieb unter-
halb des Normauslegungspunktes erlaubt!
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Pro je ktieru ng Eil

Anwendungsbeispiel Heizung

Anlagenbeispiel:
Sole/Wasser.Wärmepum pe

mit Pufferspeicher

Anwendung
. Niedertemperatur Heizsyslenr mit max.

2 Heizgruppen und technischem Speicher
bis max. 1500 | lnhalt.

Funktion Wärmepumpe
Die Wärmepumpe arbejlet in Abhängigkeit der
Aussentemperalur (2 Punkt-Regler) mit glei-

lender Betriebsart. )er technische Speicher
wirkt bei ungünstigem LeistunglLast-Verhältnis
ausgleichend, erlaubt eine energiegerechte
und benutzerdefinierte Enlladung und beein-
Jlusst die Lebensdauer der Wärmepumpe
positiv.

TTE.GW

Die Wärmepumpe wird nur dann in Betrieb
genommen, wenn das Temperaturniveau im
lechnischen Speicher den Anforderungen der
Heizungsanlage nicht mehr genügt (CVF2) und

wird ausser 3etrieb gesetzt, wenn die Mehr-
leistung vom technischen Speicher nicht mehr
aufgenonrmen werden kann,
Die Schalldifferenz ist verstellbar und erlaubt
lange Betriebszeilen.
Die zusäizliche Wiedereinschaltverzögerung
lässt maximal 3 Anläufe pro Stunde (VSE-

Empfehlung) zu und garantiert lange Lebens-
dar:er. Durch die mikroprozessorgesleuerten
Schaltfunklionen werden lange Laufzeitetr und
eine hohe Jahresarbeitszahl der Wärmepumpe
erreicht.

Heizungsregel u ng
Die witierungsabhängige Heizungsregelung
(3 Punkt-Regler) als Entladeregelung garan-
liert eine optimale Wärmeversorgung der Hei-

zungsanlage und arbeilet benutzerdefiniert mit
optimalem Komfort.

Variante:
Direkter Heizkreis ohne Mischer
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Variante:
Heizkreis ohne Mischer

Elektroheizeinsalz nur,ü. Nolbetrieb unler-
halb des Normauslegungspunktes erlaubt!
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P rojektieru ng Eil

Anwendungsbeispiel Heizung

Anlagenbeispiel:
SolelWasser-Wärmepumpe
mit Wassererwärmung

Anwendung
. Fussbodenheizung mit Wä.mespeicherfäh-

igkeit. Niede{emperatur-Heizsystem mit
't Heizgruppe.

Funktion
Die Wärmepumpe arbeitet in Abhängigkeii
der Aussentemperatur (2 PunklRegler) mit
gleitender Betriebsart. Die Fttssbodenheizung
wirkl bej ungünstigem Leistung/Last-verhältnis
ausgleichend. Die Wärmepumpe wird in Be-

lrieb genommen, wenn das Temperaturniveau
im Rücklauf unter den eingeslellten Wert sinkt.

Ein- und Ausschaltbelehl durch Rircklauffühler
(CRF). Die zusäizliche Wiederelnschaltverzö-
gerung lässl maximal 3 Aniäufe pro Stunde
(VSE-Enpfehlung) zu. Dle Wassererwärmer-
ladung erfolgl zeitlich gesleuert im Alternativ-
betrieb (Heizungsgruppe gesperrt). Wird die

WW-Ladung freigegeben und der WW-Fühler
(SF) verlangt Wärme, schaltei das Umschal!
ventil (Y7) auf WW-Ladung. lst der WW-FÜhler
(SF) So'lwert erreicht, wird der Heizbelrieb
wieder fieigegeben. Die zugelassene max.

Rücklauftemperatur der Wärmepumpe wird

mit Fühler (CRF) überwacht. Die Freigabe der
Nachladung mit Elektrohe,zung erfolgt durch
EW-Rundsteuerung.

tulrefio@ Fnndi leftm Siiehüonld cbrd qrud hp

Auf einen minimalen Anlage-Wasserinhalt
ist zu achten {Empfehlung AWP:
15 Literikw Heizleistung).

Wenn die Heizkreise mit thermostatischen
Ventilen ausgerüstet sind, muss ein Bypass

mil Überströmventil eingebaut werden.
Zwischen Wä.mepumpe und Bypass ist der
minimale Wasserinhalt von B LiterlkW Heiz-
leistu n g erforderlich.

R410A- max.55'C

R134a" max.60'C
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Elektroheizeinsatz nur für Notbelrieb unter-
halb des Normauslegungspunktes erlaubt!
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Wärmepumpen
Allgemein

Projektierung q

Anwendungsbeispiel Heizung

Anlagenbeispiel:
Sole/Wasser.Wärmepumpe mit Puffer-

speicher und Wassererwärmung

Anwendung
. Niederlemperatu. Heizsystem mit 1 lleiz-

grrppe und lechn:schem Speicher bis max.
1000 I lnhalt und Wasserenvärmer mit knapp

dimensionierter Heiz{läche

Funktion
Die Wärmepumpe arbeilet in Abhängigkeit der
Aussentemperatur (2 Punki.Regle0 mit glei-

tender Betriebsart. Der technische Speicher
wirkt bei ungü.rstigem Leistung/Lastverhältnis
ausgleichend, er:aubt eine energiegerechte
lntladung und beeinflusst die Lebensdauer
der Wärmepumpe positiv. Die Wärmepumpe
wird nur dann in Betrieb genommen, wenn das
Temperaturniveau im technischen Speicher
den Anforderungen der Heizungsanlage nichi
mehr genügt. Wenn die Mehrleistung vom
technischen Speicher nicht mehr aufgenom-
:'ren werden kann, schaltet die Wä:mepumpe
ab. Die Wassererwärmerladung erfolgl zeitlich
gesteuert im Alternativbetrieb.

Wird die WW-Ladung freigegeben, schallet der
Umschaltkugelhahn (Y7). Die WW-Ladung wird

beendet, wenn der WEw-Sollwert (SF) erreicht
ist (Einstellwert ca. 60 "C). Der Vorlauftempe-
raturfühler (CVF) dient als Maximalbegrenzer
und schaltet die Wärmepumpe bei Maximal-
wert-Überschreilung aus. Die Freigabe der
Nachladung mil Elektroheizung erfolgt durch
EW-Rundsteuerung-

Variante:
Direkter Heizkreis ohne Mischer

Elektroheizeinsatz nur für Nolbetrieb unter-
halb des Normauslegungspunktes erlaubtl
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Anwendungsbeispiel Kühlung

Passive Kühlung über Erdsonden
Vermehrt wird in unseren Breitengraden m:t der

Erdsonde über die Flächenheizung (Boden-

bzw. Wandheizung) die Kühlltng vom Wohn-

raum angeboten. Die folgenden Hinweise sind

für eine sorgfältige Planung zu beachten und

sollen auch sicherstellen, dass der Benutzer

die Einschränkungen dieser Anlagentechnik
genau kennt und die Anlage richtig bedieni.

Planung
. Der Taupunkt im Boden oder Wand darf zu

keiner Zeit unterschfitten werden
. Dies wird durch eine Festwertregulierung

der Vorlauftemperatur erreicht
. Der Festwefi muss so hoch eingestelll wer-

den, dass sicher keine Taupunktunterschrei-
tung auftritt

. Der Vorlauftemperalur-Sollwert wird auf
1B 'C eingestellt

. Die Kühlung ist manuell ein- und
auszuschalten

TTE.GW

Für Anlagen mit Kühlung durch Fussboden
oder Wandflächen muss beachtet werden:
. Die Kälte bleibl weilgehend am Boden
. Diese Temperaiurverleilung kann als unan-

genehm empfunden werden: Der Bewohner
hat kalte Füsse r-rnd einen heissen Kopf

. Die Temperaturdifferenz von der kühlenden
Fläche zur Luft ist sehr gering

. Es kann keine garantierte Kühlleistung an-
gegeben werden

. Wie die Flächenheizung, so lst auch die Flä-

chenkühlung lräge
. Es wird kein Kondensat abgelührt; somit er

höht sich die relative Feuchtigkeit im Raum
. Durch die tiefere Raumtemperatur in Verbin-

dung mit der hohen relativen Feuchtigkeit
wird kaum eine Komfortverbesserung er-
reichl. Es entsteht ein schwüles Klima

. Der Festwert von 1B 'C darf vom Benutzer
nicht reduziert werden

lm Vergleich zu einem kleinen Klimagerät
ist anzumerken:
. Die Energieeinsparungen gegenüber dem

Klimagerät sind gering
. Ein Klimagerät entfeuchtet die Luft;

es entsleht kein schwÜles Klima
. Ein Klimagerät bringl sofort nach dem

f inschalten einen Kühleffekt
. Die Kosten eines Klimageräts sind

vergleichsweise gering

Vergleich mit anderen Kühlsystemen:
Für die Kühlung von 8ürogebäuden werden

teilweise auch Flächenkühlungen eingesetzt.

Dies sind jedoch i.d.R. Deckenkühlungen in

Verbindung mit Lüftung. Es ist also eine Kom-

binalion von Kühlung durch Strahlung (Decke)

und Einbringen von kühler Luft (mit Enlfeuch-
tung). Diese komfortable Anlagentechnik ist

normalerweise für den Wohnbereich zu teuer,

Eine weitere Möglichkeit für die Klimatisietung
sind Lüftungskonvekloren mit Kondensatwan-
ne. Über die Konvektoren wird gekühlte und

entfeuchtele Luft an bestimmten Orten, einge-

bracht (es soll keinen Zug geben). ln diesem

Fall kann ar-tch eine reversible Wärmepumpe
eingeselzt werden.

R4104'nax- 55'C

R134ä- max.60'C
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Anwendungsbeispiel Kühlung

Aktivcooling
Die Kühlenergie wird akliv mit der Wärmepum-
pe für Kühlzwecke produziert. Dabei wird im

Kühlbetrieb eine Prozessrtmkehr gemacht'

ln diesem Fall wird die Wärmenutzr-rngsseite
(Kondensator) zur Wärmeaufnahme-Seite
(Verdampfer). lm Gegensaiz zu passiver Küh-

lung muss die Kompressorenergie zusätzlich

auigewendet werden. Der KühltHeizbeirieb
kann nicht gleichzeitig erfolgen Damit die Wär-

mepumpe nicht zu viel EinJAusschaltungen
und Umschaltungen auf Warmwasserbereitung
erhält. empfiehlt sich auf jeden Fall der Einsatz

eines Kühlspeichers. Je nach Anlagekonzept
kann der Heizungsspeicher auch als Kühlspei-
cher verwendel werden.

TTE.GW

Generelle Hinweise zur Kühlung
. Der Kühlbetrieb muss in jedem Fall über-

wacht werden. Falls die Raumtemperalur
unbeschränkt gekühlt wird, verursacht dies

Ausscheidurg von Kondenswasser' Dies

wiederum kann Schäden an Bauteilen verur-

sachen. Zur Überwachung empfehlen sich

die Vorlauftemperatur in Verbindung mit der

Feuchtigkeit (Tau pu nkt-Temperaturwächter)
. Für die Kühlung ist mit Vorteil ein eigener

Kühlkreis zu planen. Dieser kann z.B nrit

einer Kühldecke oder einer Lüftungsanlage
kombiniert werden. Für kleinere Komforlan-
sprüche, bei denen ein KühlefJekt ausreicht,
ist auch eine Teilkühlung über Bodenheizung
oder Konvektoren möglich

. Der Wasserdurchfluss muss gewährleistel

sein, da sonst keine Kühlung erlolgen kann.

Bei Kühlung über die Heizflächen müssen

lhermostatische Einzelregulierungen ver-

wendet werden, dle auf Kühlbetrieb umge-

stellt werden kÖnnen. Ansonsten sind die

Ventile im Sommer zu und es kann nichl ge-

kühlt werden

Planung
. Die hydraulische Einbindung erfolgt idealer-

weise über einen KühlPuffer
. ZurAnpassung der Kühllast der Räume an

die Aussentemperatur ist ein Mischer efor-
dedich

. Um Kondenswasserbildung zu vermeiden,
müssen Puffer sowie alle Sole- und Kaliwas-

serleitungen nach den Regeln der Technik

dampfdiffr-rsionsdicht und wärmegedämmt
werden

. Der Kühlbetrieb wird manuell ein- bzw.

ausgeschaltet
. ZurAbsicherung vor Frostschäden im Kon-

densator ist zwingend ein Strömltngswäch-
ter im Pumpenkreislauf einzubauen (siehe

Schema)
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